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Kivonat  

A General Transit Feed Specification (GTFS) a Google §ltal kifejlesztett, szabv§nyos²tott 

adatb§zis, mely tºmegkºzleked®si menetrendi adatokat a hozz§juk tartoz· fºldrajzi adatokkal 

egy¿ttesen tartalmaz. A GTFS adatb§zisok sok kºzleked®si v§llalatn§l szabadon hozz§f®rhetŖk 

az interneten. Magyarorsz§gon a Budapesti Kºzleked®si Kºzpont, a MĆV-Start Zrt. ®s tºbb 

v§rosi tºmegkºzleked®si szolg§ltat· is szabad hozz§f®r®st biztos²t a menetrendi adatb§zisaihoz. 

Szakdolgozatomban elsŖk®nt a tºmegkºzleked®s ®s az utast§j®koztat§s fejlŖd®s®rŖl ²rok, 

k¿lºnºs tekintettel a menetrendi inform§ci·kra. A GTFS szabv§ny kialakul§s§t ®s az adatb§zis 

strukt¼r§j§t, tartalmi ®s formai kºvetelm®nyeit r®szletesen bemutatom. A nyilv§nosan el®rhetŖ 

GTFS adatb§zisok seg²ts®g®vel elk®sz²tem a mintater¿letre (Budapest XXIII. ker¿lete) 

vonatkoz· tºmegkºzleked®si t®rk®pet, melynek m·dszertan§t r®szletesen ismertetem. A QGIS 

szoftverbe be®p²tett eszkºzºkkel, valamint az ORS Tools bŖv²tm®ny seg²ts®g®vel k¿lºnbºzŖ 

elemz®seket v®gzek az elk®sz¿lt t®rk®peken. A GTFS szabv§ny haszn§lata sor§n tapasztaltak 

alapj§n elk®sz²tem a ï t®rinformatikai szeml®letŤ ï SWOT-anal²zist. V®gezet¿l kitekint®st 

ny¼jtok a GTFS jºvŖj®re, a dinamikus adatokon alapul· ¼n. ĂGTFS Realtimeò szabv§nyra.     
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Abstract 

The General Transit Feed Specification (GTFS) is a standardized database developed by Google 

that includes transit schedules with their associated geographic data. GTFS databases are free-

available on many transportation companyôs website. In Hungary, the Budapest Transport 

Center, MĆV-Start Zrt. and several urban public transport service providers also provide free 

access to their GTFS databases. In my dissertation, I will first write about the development of 

public transport and passenger information, especially timetable information. I present in detail 

the development of the GTFS standard and the structure, content and form requirements of the 

database. With the help of the ñfree to useò GTFS databases, I prepare a public transport map 

for the study area (District XXIII of Budapest), the methodology of which I describe in detail. 

With the tools built into the QIS software and the ORS Tools plugin, I perform various analyzes 

on the maps. Based on my experience using the GTFS standard, I prepare the SWOT analysis 

from a GIS perspective. Finally, I provide an overview of the future of GTFS, the dynamic data-

based ñGTFS Realtimeò standard. 

  



VĆRADI LĆSZLč 2020 

3 
 

Tartalomjegyz®k 

T®mav§laszt§s indokl§sa ............................................................................................................ 5 

1. A kºzleked®s ®s az utast§j®koztat§s kapcsolata ..................................................................... 6 

1.1. A kºzleked®s rºvid tºrt®nete ........................................................................................... 6 

1.2. A fŖv§ros kºzleked®s®nek rºvid tºrt®nete ....................................................................... 7 

1.3. Az utast§j®koztat§s szerepe a tºmegkºzleked®sben ........................................................ 9 

1.4. A menetrend, mint az utast§j®koztat§s eszkºze ............................................................. 14 

2. A tºmegkºzleked®si adatb§zisok, mint Ăopen dataò ............................................................ 18 

3. A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny §ltal§nos bemutat§sa ................... 20 

3.1. A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny kifejleszt®se ......................... 20 

3.2. A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny alkalmazhat·s§ga ................. 21 

3.3. A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny strukt¼r§ja ............................ 22 

4. Budapest XXIII. ker¿let tºmegkºzleked®si rendszer®nek t®rinformatikai modellez®se a 

General Transit Feed Specification szabv§ny seg²ts®g®vel .................................................. 33 

4.1. A mintater¿let bemutat§sa ............................................................................................. 33 

4.2. Felhaszn§lt adatforr§sok bemutat§sa ............................................................................. 35 

4.2.1. Ker¿leti alapt®rk®p .................................................................................................. 35 

4.2.2. Budapesti Kºzleked®si Kºzpont GTFS adatb§zisa ................................................. 35 

4.2.3. Magyar Ćllamvasutak GTFS adatb§zisa ................................................................. 36 

4.2.4. Vol§nbusz GTFS adatb§zisa ................................................................................... 37 

4.3. A mintater¿letre vonatkoz· t®rk®p elk®sz²t®s®nek bemutat§sa ..................................... 37 



VĆRADI LĆSZLč 2020 

4 
 

4.3.1. Az alapt®rk®p hozz§ad§sa ....................................................................................... 37 

4.3.2. A meg§ll·helyek hozz§ad§sa .................................................................................. 38 

4.3.3. A viszonylatok hozz§ad§sa ..................................................................................... 44 

4.3.4. R®teg ºsszekapcsol§sa a trips.txt ®s a routes.txt f§jlokkal ...................................... 51 

4.3.5. Jelrendszer meghat§roz§sa, c²mk®z®s ®s nyomtat§si k®p be§ll²t§sa ....................... 56 

4.3.6. Egy®b t®rinformatikai lehetŖs®gek .......................................................................... 61 

4.3.7. A MĆV meg§ll·helyek ®s nyomvonalak megjelen²t®se ......................................... 61 

4.3.8. A Vol§nbusz meg§ll·helyek ®s ¼tvonalak megjelen²t®se ....................................... 64 

4.4. Elemz®si lehetŖs®gek ..................................................................................................... 65 

4.4.1. ¥vezet meghat§roz§sa ............................................................................................. 65 

4.4.2. ĂHŖt®rk®pò (heatmap) elk®sz²t®se ........................................................................... 66 

4.4.3. Izokr·n-t®rk®p ......................................................................................................... 68 

5. SWOT anal²zis ..................................................................................................................... 72 

6. Kitekint®s a ĂGTFS Realtimeò szabv§nyra .......................................................................... 73 

7. ¥sszefoglal§s ........................................................................................................................ 74 

Irodalomjegyz®k ....................................................................................................................... 76 

Ćbrajegyz®k .............................................................................................................................. 78 

T§bl§zatjegyz®k ........................................................................................................................ 80 

 

  



VĆRADI LĆSZLč 2020 

5 
 

T®mav§laszt§s indokl§sa 

A tºmegkºzleked®s mindig az ®rdeklŖd®si kºrºm egyik kºz®ppontj§ban §llt. V®gzett 

telep¿l®sfejlesztŖ geogr§fusk®nt, igyekszem napi szinten figyelemmel k²s®rni lak·helyem, 

Budapest tºmegkºzleked®si h§l·zat§nak, rendszer®nek alakul§s§t, fejlŖd®s®nek ir§ny§t. Kor§bbi 

szakdolgozatomban elk®sz²tettem szŤkebb lak·kºrnyezetem, Budapest XXIII. ker¿let®nek 

kºzleked®sfºldrajzi helyzetelemz®s®t, ºsszegeztem a rendelkez®sre §ll· koncepci·k alapj§n 

v§rhat· fejleszt®seket, tov§bb§ megfogalmazta a saj§t kºzleked®si koncepci·mat a ker¿letre 

vonatkoz·an. Munk§m sor§n tºbb ï k®zi szerkeszt®sŤ ï tºmegkºzleked®si t®rk®pet k®sz²tettem 

el.  

 

A General Transit Feed Specification szabv§nnyal n®h§ny ®ve kezdtem megismerkedni ®s 

r§jºttem, hogy seg²ts®g®vel a tºmegkºzleked®si t®rk®pek elk®sz²t®se - t®rinformatikai szoftverek 

haszn§lat§val - automatiz§lhat·, csup§n n®h§ny esetben sz¿ks®ges a k®zi beavatkoz§s. Adott 

volt, hogy mintater¿letnek az §ltalam legjobban ismert ®s kor§bbi munk§mhoz szorosan kºthetŖ 

ker¿letet v§lasszam. Đgy gondolom, hogy az alkalmazott t®rinformatikus posztgradul§lis 

k®pz®sen tanult szerkeszt®si ®s adatb§ziskezel®si ismereteket a GTFS szabv§ny bemutat§s§n 

kereszt¿l j·l tudom szeml®ltetni. Az elk®sz¿lt t®rk®peken pedig olyan elemz®seket mutatok be, 

melyek seg²thetik a v§rostervezŖket, telep¿l®sfejlesztŖket ®s telep¿l®si vezetŖket a megalapozott 

dºnt®sek meghozatal§ban.    
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1. A kºzleked®s ®s az utast§j®koztat§s kapcsolata 

1.1.  A kºzleked®s rºvid tºrt®nete 

Az egy®n helyv§ltozat§si ig®nye egyidŖs az emberis®g kialakul§s§val. Nem csak az emberi, de 

az §llat-, ®s nºv®nyvil§gban is megjelenik a helyv§ltozat§s. Az Ŗsemberek vad§szaton, 

hal§szaton ®s gyŤjtºget®sen alapul· ®letm·dja ºnmag§ban megkºvetelte a t®rben tºrt®nŖ 

mozg§st. K®sŖbb a nomadizmus idej®n, majd a n®pv§ndorl§s kor§ban az individu§lis 

helyv§ltozat§st felv§ltotta a szervezett, rendszerezett, tºmeges Ăn®pmozg§sò. A Magyar 

£rtelmezŖ K®zisz·t§r szerint a kºzleked®s jelent®se Ăa szem®lyeknek ®s t§rgyaknak j§rmŤvek 

seg²ts®g®vel, rendszerint int®zm®nyesen ®s rendszeresen lebonyol²tott helyv§ltoztat§sa, illetve 

sz§ll²t§saò. A szakirodalmakban a kºzleked®s fogalm§nak meghat§roz§s§ra sz§mos defin²ci· 

van, melyekben egy kºzºs elem mindig akad: kºzleked®srŖl akkor besz®l¿nk, ha a 

helyv§ltoztat§shoz valamilyen eszkºzt ig®nybe vesz¿nk. Az Ăeszkºzò sz· haszn§lata az®rt j· 

mert, a j§rmŤvek ®s m§s mŤszaki eszkºzºk mellett az §llatok, sŖt bizonyos kult¼r§kban az 

emberek is lehetnek kºzleked®si eszkºzºk. Ut·bbira p®lda az ¼n. gyalogkarav§nok, melyek az 

§rusz§ll²t§st emberi erŖvel v®gezt®k.  

Tekintettel a fentiekben le²rtakra, kºzleked®srŖl m®g nem besz®lhet¿nk p®ld§ul az Ŗsemberek 

vad§szatai sor§n tºrt®nŖ, vagy egyes tºrzsek gyalogos helyv§ltozat§sai eset®ben. Az §llatok 

h§zias²t§s§nak kºszºnhetŖen megjelentek az elsŖ kºzleked®si eszkºzºk, melyek maguk az 

§llatok voltak, vagy ig§s§llatk®nt, vagy ºn§ll· kºzleked®si eszkºzk®nt. A tºrt®nelem sor§n a 

kºzleked®st jelentŖsen megkºnny²tette a kerekes j§rmŤvek feltal§l§sa, melyekhez k®sŖbb az 

infrastrukt¼ra (utak) ki®p²t®se is sz¿ks®gess® v§lt. A n®pv§ndorl§sok sor§n a helyv§ltoztat§s 

egyik akad§lya a v²zi ter¿letek voltak. A megfigyel®s, miszerint a fa ¼szik a v²z tetej®n, vezetett 

oda, hogy a foly·kon val· §tkel®shez kisebb tutajt, cs·nakot ®p²tettek. Az ·korban ®s 

kºz®pkorban m§r hatalmas haj·k k®sz¿ltek, melyek §rusz§ll²t§si ®s had§szati szempontb·l 

voltak nagyon fontosak. A nagy fºldrajzi felfedez®sek kor§ban (XV-XVIII. sz§zad) ®lt®k 

vir§gkorukat a vitorl§s haj·k. 

Kºzleked®stºrt®neti szempontb·l meghat§roz· tºrt®nelmi esem®ny volt az ipari forradalom. A 

Thomas Newcomen §ltal feltal§lt, majd James Watt §ltal tºk®letes²tett gŖzg®p megjelen®se mind 

a v²zi, mind a kºz¼ti kºzleked®sben fokozatosan kiv§ltotta a term®szeti, az §llati ®s az emberi 

erŖt. A XIX. sz§zadban ¼j kºzleked®si eszkºzºk is megjelentek. A gŖzmozdonyok elterjed®se a 

vasutat versenyk®pesebb kºzleked®si alternat²v§v§ tette a kºz¼ti kºzleked®ssel szemben. 

Haz§nkban az elsŖ vas¼t vonalat 1846-ban nyitott§k meg Pest ®s V§c kºzºtt. A XIX -XX. sz§zad 
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fordul·j§n a gravit§ci· ny¼jtotta kºzleked®si korl§tokat egy ¼j kºzleked®si eszkºzzel, a rep¿lŖ 

feltal§l§s§val gyŖzt®k le. Annak ellen®re, hogy hŖl®gballonnal m§r a XVIII. sz§zad elej®n 

siker¿lt kºzlekedni, a t®nyleges §ttºr®st a l®gi kºzleked®sben az utassz§ll²t· g®pek ®s a 

nemzetkºzi l®git§rsas§gok megjelen®se jelentette.  

A XX. sz§zadban valamennyi kºzleked®si eszkºz rohamos fejlŖd®snek indult. A vas¼ti 

j§rmŤvek, a rep¿lŖg®pek egyre nagyobb kapacit§ssal kºzlekedtek. A szem®lyg®pj§rmŤvek egyre 

tºbb ember sz§m§ra el®rhetŖv® v§ltak, ez§ltal nŖtt az individu§lis kºzleked®sben r®sztvevŖk 

sz§ma. A helyv§ltozat§st seg²tŖ kºzleked®si eszkºzºk nagy sz§ma ®s kapacit§sa fokozta az 

egy®n helyv§ltoztat§si ig®ny®t, amely a szolg§ltat·kat ¼jabb kºzleked®si eszkºzºk beszerz®s®re 

®s ¿zembe helyez®s®re k®sztette. A sz¿ks®ges kºzleked®sen (pl. munkahelyi ing§z§s) k²v¿l 

megjelent az ¼n. szabadidŖs kºzleked®s is. A XX. sz§zad v®g®n, a XXI. sz§zad elej®n a 

kºzleked®sben a szolg§lgat·k ®s gy§rt·k szem®lete a Ămin®l gyorsabban, min®l messzebb, min®l 

olcs·bban eljutniò volt, mely gyakran a minŖs®g rov§s§ra ment (pl. fapados l®git§rsas§gok), 

vagy balesetekhez vezettek (pl. Concorde-katasztr·fa). M§ra ez a szeml®let enyh¿lni l§tszik ®s 

a kºzleked®si t§rsas§gok igyekeznek versenyk®pes §ron biztons§gos ®s minŖs®gi szolg§ltat§st 

ny¼jtani.   

1.2.  A fŖv§ros kºzleked®s®nek rºvid tºrt®nete 

Szakdolgozatomban a vizsg§lt mintater¿let Budapest XXIII. ker¿lete, ez®rt rºviden sz¿ks®ges 

ismertetni a fŖv§rosi tºmegkºzleked®s kialakul§s§nak tºrt®net®t. A v§rosi kºzleked®s elsŖ 

form§ja az §llati erŖvel vontatott kocsik voltak. Ezek elsŖ sorban individu§lis kºzleked®si 

eszkºzºknek tekinthetŖk, azonban a v§ros n®pess®g®nek nºveked®s®vel egyre jobban 

visszaszorult az §lltatart§s lehetŖs®ge, ²gy megjelentek ï a mai taxi elŖdj®nek sz§m²t· ï 

b®rkocsik. A nºvekvŖ utasig®nyekhez alkalmazkodva ki kellett tal§lni olyan kºzleked®si 

eszkºzt, mely nem csak 2-4 fŖt tud sz§ll²tani egyszerre. [DR. MĆNDOKI P. SZERK., 2010] Az elsŖ 

tºmegkºzleked®si eszkºznek az omnibuszok tekinthetŖk. A b®rkocsikhoz k®pest a k¿lºnbs®get 

a nagyobb kapacit§s (14-28 fŖ), a fix ¼tvonal ®s menetrend szerinti kºzleked®s jelentette. N®h§ny 

®vvel k®sŖbb az omnibusz kapacit§sa is kev®snek bizonyult, azonban nagyobb m®retŤ kocsikat 

az §llati erŖ v®gess®ge ®s a fizikai tºrv®nyek miatt sem lehetett ®p²teni. A gºrd¿l®si ellen§ll§sb·l 

®s s¼rl·d§sb·l ad·d· korl§tokat lovak §ltal, s²np§ron vonatott vas¼ti kocsikkal oldott§k fel. 

L·vas¼ti kºzleked®s Pesten 1866. ®vben indult meg. [DR. MĆNDOKI P. SZERK., 2010] Az 1873-

ban egyes¿lt Budapestet az ipari forradalom tal§lm§nyai ®s technol·giai ¼jdons§gai sem ker¿lt®k 

el. Megjelentek a gŖzg®p §ltal vonatott kºzleked®si eszkºzºk, ¼gymint a budav§ri sikl·k ®s a 
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sv§bhegyi fogaskerekŤ. Ezen k®t j§rmŤ ¼tvonala ®s kapacit§sa korl§tozott volt. Az elsŖ val·ban 

Ătºmegekò sz§ll²t§s§ra alkalmas kºzleked®si j§rmŤnek a Helyi £rdekŤ Vas¼t (H£V), majd a 

XIX. sz§zad v®g®n ï a villamos §ram felfedez®s®nek ®s elterjed®s®nek kºszºnhetŖen ï a 

villamos tekinthetŖ. A h®v a fŖv§roshoz kºzeli telep¿l®sekbŖl ®rkezŖ utasok ig®nyeit el®g²tette 

ki. Budapest XXIII. ker¿let, Soroks§r kºzleked®s®ben a h®v a mai napig fontos szerepet j§rtszik. 

1887. augusztus 7. napj§n adt§k §t a helyi®rdekŤ vas¼tvonal elsŖ, Kºzv§g·h²d-Soroks§r kºzºtti 

szakasz§t, melynek hossza 10 km volt. A h®v-vonalat rºvid idŖn bel¿l meghosszabb²tott§k a 

Soroks§rral szomsz®dos, Dunaharaszti telep¿l®sig. A teljes, R§ckeve v®g§llom§sig tart· vonalat 

1892. november 6. napj§n nyitott§k meg. [FRASNYĆK ZS. 2001] Budapest villamosh§l·zata 

gyorsan fejlŖdºtt, mely annak kºszºnhetŖ, hogy sokkal gyorsabb ®s kapacit§s§ban is nagyobb 

kºzleked®si m·dot jelentett a sz§zadfordul· idej®n megjelent benzinmotoros buszokkal szemben 

(1. §bra). Az elsŖ k®regalatti kºtºttp§ly§s j§rmŤ Budapesten a kisfºldalatti volt, mely 1896. ·ta 

¿zemel. Đtvonala kiz§r·lag a belv§rost (®s azon bel¿l az Andr§ssy utat) ®rintette.  

 

1. §bra A fŖv§ros tºmegkºzleked®si t®rk®pe (1962) 

Forr§s: http://www.fomterv.hu/mmk/sites/default/files/balatonfoldvar-2016/16-Dr-Nemeth-Zoltan-Adam.pdf 
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A XX. sz§zad kºzep®n az ¼n. ĂNagy-Budapestò l®trehoz§s§n§l tºbb addig ºn§ll· telep¿l®s 

csatlakozott kºzigazgat§silag a fŖv§roshoz. Tºbbek kºzºtt Soroks§r is ekkor v§lt budapesti 

ker¿lett®. A lakoss§gsz§m exponenci§lis nºveked®s®vel egyre kev®sb® szolg§lt§k ki az 

utasig®nyeket a villamos-, ®s aut·buszvonalak. 1970-ben ¿zembe helyezt®k az M2 metr·vonalat, 

melyet 1976-ban kºvettet az M3-as vonal. [DR. MĆNDOKI P. SZERK., 2010] A metr· 

¿zembehelyez®s®vel felsz§molt§k a p§rhuzamos kºzleked®si lehetŖs®geket, ez®rt egyre tºbb 

villamosvonal ker¿lt felsz§mol§sra a belv§rosban ®s a metr·val el®rhetŖ k¿lsŖ ker¿letekben. A 

negyedik metr·vonal elk®sz¿l®s®re kºzel harminc ®vet kellett v§rni. 2014-ben helyezt®k ¿zembe 

a M4-es metr·vonalat a kelenfºldi vas¼t§llom§s ®s a Keleti p§lyaudvar kºzºtt.  

A fŖv§ros jelenlegi tºmegkºzleked®si strukt¼r§j§ban az al§bbi kºzleked®si eszkºzºk a 

jellemzŖek: a belv§rosi ter¿leten villamos, trolibusz, kisfºldalatti; a belsŖ ker¿letekben villamos, 

metr·, aut·busz; m²g a k¿lsŖ, ¼n. peremker¿leteben aut·busz, metr· ®s h®v. Fontos megeml²teni 

a fŖv§ros kºzleked®s®ben a vas¼t ®s a helykºzi aut·buszok szerep®t is, melyek az agglomer§ci·s 

telep¿l®sekrŖl jelentŖs utasforgalmat bonyol²tanak le. 2005. ®vtŖl a helykºzi aut·buszokon ®s 

elŖv§rosi vas¼tvonalakon, Budapest kºzigazgat§si hat§r§n bel¿l ®rv®nyesek a Budapesti 

Kºzleked®si Kºzpont b®rletei. Ezen int®zked®s tºbb budapesti peremker¿let kºzleked®s®t 

megkºnny²tette, meggyors²totta a belsŖ-budapesti ker¿letek ir§ny§ba. 

1.3.  Az utast§j®koztat§s szerepe a tºmegkºzleked®sben 

A kºzleked®s fogalm§nak bemutat§sakor megeml²tett¿k, hogy a kºzleked®s rendszeresen ®s 

§ltal§ban int®zm®nyesen lebonyol²tott helyv§ltoztat§s. A rendszeress®g ®s az int®zm®nyes 

lebonyol²t§s az alapjai a kºzºss®gi kºzleked®snek. A tºmegkºzleked®s szempontj§b·l az egy®n, 

akin®l a helyv§ltoztat§s ig®ny felmer¿l, az utas. A kºzleked®shez az utas ig®nybe veszi a 

kºzºss®gi kºzleked®si szolg§ltat· infrastrukt¼r§j§t (j§rmŤveket, kiszolg§l· szem®lyzet munk§j§t 

stb.). Kºzgazdas§gi szempontb·l az utas jelenti a fizetŖk®pes keresletet, a kºzleked®si t§rsas§g 

a k²n§latot, mely ellen®rt®k®rt cser®be az utast A-b·l B-be eljuttatja. Tekintettel arra, hogy a 

kºzºss®gi kºzleked®s nem egy®nre szabott kºzleked®si m·d, nagyon fontos, hogy az utas m§r a 

helyv§ltoztat§s megtervez®s®n®l, majd a teljes utaz§si folyamat alatt ï bizonyos esetekben m®g 

a tev®kenys®g ut§n is - a megfelelŖ inform§ci·k birtok§ban legyen. ĂAz utast§j®koztat§s az 

utaz§si, helyv§ltozat§si folyamathoz kapcsol·d· kºzvetlen, nyilv§nos inform§ci·knak az utasok 

r®sz®re tºrt®nŖ kºzz®t®tele.ò [DR.CSISZĆR CS. ï SĆNDOR ZS., 2014] Az utast§j®koztat· rendszerek 

megtervez®sekn®l az 1. t§bl§zatban le²rt szempontokat vessz¿k figyelembe. [DR. CSISZĆR CS., 

2004] 
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1. t§bl§zat Az utast§j®koztat§s tervez®se sor§n megv§laszoland· k®rd®sek ï saj§t szerkeszt®s 

A kºzleked®s sor§n felmer¿lnek olyan inform§ci·k is, melyek az utas sz§m§ra nem minden 

esetben relev§nsak. Az ilyen jellegŤ inform§ci·k elsŖ sorban a kºzºss®gi kºzleked®s ¿zem®re 

vonatkoz· inform§ci·k (pl. j§rmŤt²pus, rendsz§m, pihenŖidŖ stb.), melyek szint®n r®szei a 

kºzleked®si inform§ci·s rendszereknek. Az utasinformatikai rendszerekben az inform§ci·k 

alapjait statikus, f®ldinamikus ®s dinamikus adatok adj§k. Statikus adatnak az egy ®vn®l 

hosszabb t§von (t > 1 ®v) nem v§ltoz· adatokat tekintj¿k. A f®ldinamikus adat egy ®vben 

tºbbszºr v§ltozhat, de egy adott napon bel¿l nem (1 ®v > t > 1 nap). A legink§bb naprak®sz ®s 

az adott kºzleked®si szitu§ci·ban legpontosabb inform§ci·kat a dinamikus adatok szolg§ltatj§k. 

Ezen adatok idŖbeli §lland·s§ga egy napn§l rºvidebb ( t < 1 nap). [DR.CSISZĆR CS. ï SĆNDOR ZS., 

2014] Szem®ltet®s k®pen vegy¿k a Budapest XXIII. ker¿let®t kiszolg§l· 66-os buszj§ratot. A 

buszj§rat ¼tvonala Hat§r ¼t metr·§llom§s ï Soroks§r, kºzponti rakt§rak §llom§s. Ez egy statikus 

adat. A buszj§rat a Hat§r ¼ti v®g§llom§sr·l munkanapokon 8:18-kor indul. Tekintettel arra, hogy 

®v kºzben tºbbszºr is v§ltozik a menetrend (pl. t®li-ny§ri sz¿netben) ez az adat m§r 

f®ldinamikus. A 66-os buszj§rat Soroks§r felsŖ §llom§st 2020. okt·ber 16. napj§n fogalmi okok 

miatt 10:03 ·ra helyett, 5 perces k®s®ssel 10:08 ·rakor ®rte el. Ezen adat egy dinamikus adat, 

hiszen a pillanatnyi helyzetrŖl kºzºl val·s idejŤ, Ăreal-timeò adatot. A fenti p®ld§b·l l§thatjuk, 

hogy a statikus adat ahhoz el®g, hogy az utas meg§llap²tsa, hogy milyen viszonylatokon kereszt¿l 

juthat el A-b·l B-be, azonban az idŖbelis®g meghat§roz§s§hoz legal§bb f®ldinamikus 

(menetrendi) adatra van sz¿ks®g. Statikus ®s f®ldinamikus adatokon alapul· utast§j®koztat§s 

jellemzŖen nyomtatott form§ban (pl. menetrendek, kºzleked®s h§l·zati t®rk®pek) tºrt®nik, m²g 

a dinamikus inform§ci·kat elektronikus utast§j®koztat· rendszereken kereszt¿l kºzlik. A 

fŖv§rosi kºzºss®gi kºzleked®sben a 2014. ®vtŖl bevezet®sre ker¿lt Forgalomir§ny²t§si ®s 

Utast§j®koztat§si Rendszer (FUTĆR) m§r dinamikus adatokon kereszt¿l ny¼jt val·s idejŤ 

inform§ci·t a felhaszn§l·knak. [BERGER A.. ï GELENCS£R L., 2011]  

Az utast§j®koztat§s a tºrt®nelem sor§n sokat fejlŖdºtt. A vizu§lis t§j®koztat§shoz kezdetekben 

csak k®zi ²r§s¼, vagy k®zi lapkirak§s¼ t§j®koztat·k §lltak rendelkez®sre, ut·bbiakat k®sŖbb 

YƛƴŜƪ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǊŀΚ
!Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ ŜƎȅŞƴŜƪΣ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ

Iƻƭ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΚ!Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪǀȊƭŞǎ ƘŜƭȅŞƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ

aƛƪƻǊ Şǎ ƳŜƴƴȅƛ ƛŘŜƛƎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΚ!Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪǀȊƭŞǎŞƴŜƪ ƛŘǃōŜƭƛǎŞƎŜ

aƛƭȅŜƴ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǊŀ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΚ
!Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ǘŀǊǘŀƭƳŀΣ ƳƛƴǃǎŞƎŜΣ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜΣ ƪƻƭƭŜƪǘƝǾ Şǎ 

ƛƴŘǳǾƛǳłƭƛǎ ƛƎŞƴȅŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΣ ǇǊƛƻǊƝǘłǎƻƪ ŦŜƭłƭƭƝǘłǎŀ

aƛƭȅŜƴ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪƪŜƭ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎƛ ŦƻǊƳłōŀƴ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΚ

! ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƪǀȊƭǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪΣ ǾŞƎōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ Şǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎƛ ŦƻǊƳŀ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀ
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automatiz§lt§k. Ma m§r szinte mindenhol nagyfelbont§s¼ elektromos kijelzŖket alkalmaznak. 

Az utast§j®koztat§shoz nem csak a szemmel l§that· inform§ci·k tartoznak, hanem a hallhat·ak 

is. A kor§bbi ®lŖszavas t§j®koztat§st m§ra teljesen felv§ltotta az automatiz§lt hangosbemond·-

rendszer. [HORVĆTH G. ET AL., 2005]  Az automatiz§lt utast§j®koztat§si rendszerek term®szetesen 

lehetŖs®get biztos²tanak a k®zi beavatkoz§sra is. Fontos kiemelni, hogy a nagyobb termin§lokon, 

p§lyaudvarokon biztos²tani kell a lehetŖs®get a szem®lyes, ®lŖsz·ban tºrt®nŖ t§j®koztat§sra is. 

Nem v§rhat· el minden utast·l, hogy ®rtelmezni tudja az utaz§sa sor§n kapott inform§ci·kat, ²gy 

lehetŖs®get kell adni a seg²ts®gk®r®sre. Az internet ®s az okostelefonok elterjed®s®vel egyre 

jobban fejlŖdtek az individu§lis megold§sok az utast§j®koztat§sban. Szint®n a technol·giai 

fejlŖd®snek kºszºnhetŖ, hogy a mai utasinformatikai rendszerek multimod§lisak, vagyis nem 

csak egy kºzleked®si szolg§ltat·ra ®s §gazat§ra terjednek ki, hanem figyelembe vesz tºbb, 

el®rhetŖ kºzleked®si szolg§ltat·t is. Ilyenek p®ld§ul az ¼tvonaltervezŖ-programok. A 

multimod§lis kºzleked®si informatikai rendszerekn®l fontos megeml²teni a szabv§nyos 

adatform§tumot, ilyen p®ld§ul a General Transit Feed Specification (GTFS) is. 
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A 2. §bra szeml®lteti a szem®lysz§ll²t§si folyamat egyes r®szfolyamatai sor§n felmer¿lŖ 

utasinform§ci·-ig®nyeket. Az utasinformatikai rendszerek m§r a kºzleked®s tervez®si f§zis§ban 

fontosak. Az elŖk®sz²t®s sor§n az utas a menetrendi inform§ci·k alapj§n meghat§rozza az 

utaz§sa idej®t, m·dj§t, melyhez szorosan kapcsol·dik az on-line helyfoglal§s ®s jegyv§s§rl§s 

lehetŖs®ge. A v§rosi tºmegkºzleked®sben az internetes jegyv§s§rl§s csak korl§tozottan 

mŤkºdik, a helyfoglal§s kiz§r·lag a t§vols§gi buszokon ®s vonatokon lehets®ges. V§rosi 

kºzleked®sben nem annyira jellemzŖ a kºzleked®si folyamat elsŖ f§zisa, a tervez®s. Ez 

kºszºnhetŖ annak, hogy a v§rosi kºzleked®sben a j§rmŤvek tºbbs®ge gyakori kºvet®si idŖvel, 

nagy kapacit§ssal kºzlekedik, tov§bb§ a v§rosi tºmegkºzleked®s az utasok nagy r®sz®n®l napi 

rutinn§ v§lt. A m§sodik r®szfolyamat a helyv§ltoztat§s folyamata. ElsŖk®nt az utasnak az 

ig®nybe venni k²v§nt kºzleked®si eszkºzhºz kell eljutni, melyhez ig®nybe lehet venni 

individu§lis t§j®koz·d§si eszkºzºket (pl. GPS-navig§ci·), de itt van szerep¿k az 

utast§j®koz·d§st seg²tŖ t§bl§knak, piktogramoknak. Ebben a r®szfolyamatban is sz¿ks®ges 

menetrendi inform§ci·k megoszt§sa ®s a jegyv§s§rl§s biztos²t§sa. A kºzleked®si folyamat 

legfontosabb l®p®se a j§rmŤvºn tºrt®nŖ utaz§s. A j§rmŤveken egy®rtelmŤen jelezni kell a 

j§ratsz§mot, a viszonylatot ®s egy®b fontos inform§ci·kat. A v§rosi tºmegkºzleked®sben fontos 

a vizu§lis t§j®koztat§s mellett, a hang alap¼ t§j®koztat§s is. A nagyobb kºzleked®si 

csom·pontokon c®lszerŤ az utasokat inform§lni az §tsz§ll§si, csatlakoz§si lehetŖs®gekrŖl, 

tov§bb§ a nagyv§rosokban a tºbbnyelvŤ utast§j®koztat§s is fontos krit®rium. A szem®lysz§ll²t§si 

folyamat harmadik f§zisa a helyv§ltoztat§s ut§ni inform§l·d§s. [DR.CSISZĆR CS., 2004]  Ennek a 

folyamatnak a v§rosi kºzleked®sben kev®sb® van szerepe, ink§bb a t§vols§gi ®s nemzetkºzi 

utaz§sok sor§n fontos, hogy a helyv§ltoztat§sunk ut§n is kapjunk inform§ci·kat, p®ld§ul a 

csomagunk holl®t®rŖl. A teljes folyamatr·l elmondhat·, hogy nagyon sok inform§ci·t kell az 

utas rendelkez®s®re bocs§jtani az utaz§sa sor§n. Term®szetesen ezen inform§ci·k felhaszn§l§sa 

f¿gg az utaz§s c®lj§t·l is. A rendszeresen a munkahely ®s lak·hely kºzºtt ing§z·nak kevesebb 

inform§ci·ra van sz¿ks®ge az utaz§sa sor§n, mint egy turist§knak, vagy az adott telep¿l®s 

kºzleked®si rendszer®t nem ismerŖ egy®nnek. Az is v§ltoz·, hogy melyik inform§ci·nak van 

fontos vagy kev®sb® fontos szerepe a helyv§ltozat§si folyamat sor§n. A metr·val tºrt®nŖ 

utaz§sn§l kev®sb® fontos t§j®koz·dni a menetrendrŖl, egy vonat- vagy rep¿lŖ¼t eset®ben 

azonban ez nagyon fontos. A v§rosi kºzleked®sben a belv§rosi ®s belsŖ ker¿letekben kev®sb® 

fontos egy-egy j§rat pontos menetrendj®t ismerni, m²g a k¿lsŖ ker¿letek eset®ben ï ahol adott 

ter¿leteken ·r§nk®nt j§r a busz ï nagyon fontos az utaz§s megtervez®s®hez tudni, hogy mikor 

kºzlekedik a j§rat. Att·l m®g, hogy az utas utaz§sa sor§n nem inform§l·dik, az inform§ci·nak 
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®s az utast§j®koztat§si rendszernek rendelkez®sre kell §llni. 

1.4.  A menetrend, mint az utast§j®koztat§s eszkºze 

A 2. §br§t vizsg§lva l§thattuk, hogy az utast§j®koztat§s egyik visszat®rŖ eszkºze a menetrend. A 

menetrendi inform§ci·k a teljes szem®lysz§ll²t§si folyamat sor§n kiemelt szerepet j§tszanak, a 

helyv§ltoztat§s elŖk®sz²t®s®tŖl az utaz§s v®g®ig. A menetrend a kºzºss®gi kºzleked®st ny¼jt· 

szolg§ltat· teljes, vagy kivonatolt k²n§lata. [PčSALAKI L., 2008]  M§r a tºmegkºzleked®s 

kialakul§s§nak kezdet®n a legfontosabb inform§ci·ig®nye az utasnak az volt, hogy tudja, mikor 

®rkezik az adott kºzleked®si eszkºz. Az int®zm®nyes²tett tºmegkºzleked®s sor§n a menetrendek 

t§j®koztatj§k az utasokat a szolg§ltat§s idŖbelis®g®rŖl. Az elsŖ vas¼ti menetrendkºnyv George 

Bradshaw nev®hez fŤzŖdik, aki 1839-ban egy kºtetbe gyŤjtºtte ºssze az Egyes¿lt Kir§lys§gban 

mŤkºdŖ vas¼tvonalak menetrendjeit. Az elsŖ ºsszeur·pai vas¼ti menetrendkºnyv a Thomas 

Cook & Son c®g nev®hez kºthetŖ. A v§llalat 1873-t·l eg®szen 2013-ig adta ki a kºnyvet. 

[WIKIPEDIA.COM., 2020]  A hazai menetrendkºnyvek a Magyar Ćllamvasutak gondoz§s§ban 

jelennek meg, azonban 2018. ®vtŖl a kºnyv kiz§r·lag digit§lis, on-line letºlthetŖ form§tumban 

ker¿l kiad§sra. [SCHULEK T., 2018]  A fŖv§rosi tºmegkºzleked®sben a menetrendeknek kor§bban 

kev®sb® jelentŖs szerepe volt. A Budapesti Kºzleked®si V§llalatn§l menetrendkºnyvek nem 

k®sz¿ltek. A meg§ll·ba kihelyezett nyomtatott menetrendkivonatok csak az 1970-es ®vek v®g®n 

terjedtek el, addig egy-egy §llom§son csak az ¿zemidŖrŖl t§j®koztatt§k az utasokat. 

[SZERETLEKMAGYARORSZAG.HU., 2017]  K®sŖbb megjelentek olyan t§j®koztat·k, melyek az 

¿zemidŖn fel¿l a kºvet®si idŖkrŖl is szolg§ltattak inform§ci·t.  

 

3. §bra BKV utast§j®koztat· t§bl§k a 60-70-es ®vekbŖl 

Forr§s: https://www.szeretlekmagyarorszag.hu/hatalmasat-valtoztak-a-bkv-menetrend-tablai-a-buszmegallokban/ 
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A fŖv§rosi meg§ll·kba ï elsŖ kºrben - kihelyezett nyomtatott menetrendek a teljes viszonylatr·l 

ny¼jtottak inform§ci·t, melynek seg²ts®g®vel kisz§molhat· volt, hogy egy adott meg§ll·ba 

mikor ®rkezik a j§rat. Az ilyen t²pus¼ utast§j®koztat§s azonban sok kºzlekedŖ sz§m§ra nehezen 

®rtelmezhetŖ, felt®telez egy bizonyos alapszintŤ matematikai tud§st. Budapesten a meg§ll·kban 

ma is megtal§lhat· nyomtatott menetrendkivonatok m§r meg§ll·ra szabva ker¿lnek 

kihelyez®sre, melynek ®rtelmez®se j·val egyszerŤbb. A sz§m²t·g®peknek kºszºnhetŖen 

megjelentek a floppy-, vagy CD-lemezeken t§rolt menetrendek, majd az internet elterjed®s®vel 

a kºzleked®si szolg§ltat·k on-line is el®rhetŖv® tett®k a menetrendeket. A 2000-es ®vekben 

megjelent on-line ¼tvonaltervezŖ-programok m§r multimod§lis menetrendeket k²n§lnak, vagyis 

nem csak egy §gazat egy szolg§ltat·j§nak k²n§lat§t vizsg§lj§k, hanem ºsszehasonl²tj§k tºbb 

kºzleked®si szolg§ltat· k²n§lat§t ®s k¿lºnbºzŖ ï a felhaszn§l· §ltal is megadhat· - szempontokat 

figyelembe v®ve hat§rozza meg a legoptim§lisabb ¼tvonalat. XXI. sz§zadi tendencia, hogy a 

tºmegkºzleked®sben a menetrendre vonatkoz· utast§j®koztat§sn§l megjelennek dinamikus 

inform§ci·k is. Erre j· p®lda Budapesten a 2014. ®vben bevezetett FUTĆR-projekt, melynek 

seg²ts®g®vel az utas b§rhol, okostelefon, vagy sz§m²t·g®p seg²ts®g®vel Ăreal-timeò inform§ci·t 

kap a v§ros teljes tºmegkºzleked®si h§l·zat§r·l. Tov§bb§ a nagyobb meg§ll·kba, kºzleked®si 

csom·pontokba kihelyez®sre ker¿ltek olyan kijelzŖk, melyek dinamikus inform§ci·kat tudnak 

kºzºlni az utasokkal. [BERGER A. ï GELENCS£R L., 2011]  Szint®n dinamikus adatokon alapul a 

MĆV-Start Zrt. §ltal 2011-ben elind²tott Vonatinf· honlap ®s alkalmaz§s, mely val·s idŖben 

kºzºl menetrendi adatokat a felhaszn§l·nak. 

 

Minden tºmegkºzleked®si szolg§ltat· c®lja min®l tºbb utasnak versenyk®pes aj§nlatot k²n§lni 

az egy®ni kºzleked®ssel szemben, ez®rt fontos, hogy a kºzleked®si v§llalatok a modern kor 

ig®nyeihez ®s technol·giai kºvetelm®nyeihez igazodva inform§lj§k az utasokat. [PčSALAKI L., 

2008]  Megk¿lºnbºztet¿nk hivatalos, t§j®koztat· ®s belkezel®si menetrendet. A hivatalos 

menetrend a szolg§lgat· teljes k²n§lat§t lefedi, a megrendelŖ ig®nyei szerint, a jogszab§lyoknak 

megfelelŖen k®sz¿l. A t§j®koztat· menetrend kevesebb inform§ci·t tartalmaz ®s az utasok 

sz§m§ra kºz®rthetŖbb form§ban ker¿l kialak²t§sra. A belkezel®si menetrendek ¿zembentart§sra, 

forgalomir§ny²t§sra vonatkoz· adatokat is tartalmaznak, melyek kºzleked®s-szervez®si 

szempontb·l fontosak. A menetrendek tervez®sekor a szakemberek nem a meg§ll·kban, vagy 

kºnyvekben megtal§lhat· form§tumban dolgoznak, hanem ¼n. menetrend§br§t haszn§lnak. 

[PčSALAKI L., 2008]  A menetrend§bra egy k®t dimenzi·s ¼t-idŖ grafikon, ahol az x-tengely az 

idŖt, az y-tengely az ¼tvonalat jelºli, a meg§ll·helyek megnevez®s®vel ®s a t§vols§ggal egy¿tt. 
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Figyelemmel arra, hogy az utast§j®koztat§snak kºz®rthetŖnek kell lennie, az ilyen 

menetrend§br§kat Ăle kell ford²taniò a h®tkºznapi utas sz§m§ra is ®rtelmezhetŖv®. A vas¼ti 

menetrendkºnyvekben jellemzŖen m§trix t²pus¼ menetrendeket alkalmaznak, ahol az adott 

vonalon l®vŖ §llom§sokat a f¿ggŖleges tengelyen, a j§ratokat a v²zszintes tengelyen jelºlik ®s a 

k®t tengely metsz®spontj§ban ker¿l feltŤntet®sre az indul§si, vagy ®rkez®si idŖpont. A 

nemzetkºzi vas¼ti p§lyaudvarokon tºbb elŖ²r§s is vonatkozik a menetrendek megjelen²t®s®re. 

P®ld§ul Eur·p§ban az indul§sokat s§rga, m²g az ®rkez®seket feh®r sz²nŤ poszterlapra nyomtatj§k. 

[WIKIPEDIA.COM., 2020]  A v§rosi kºzleked®sben ink§bb a meg§ll·specifikus utast§j®koztat§s a 

jellemzŖbb.  

A fŖv§rosban a Budapesti Kºzleked®si Kºzpont Zrt. §ltal kihelyezett menetrendek az al§bbi 

inform§ci·kat tartalmazz§k: 

¶ a j§rat sz§ma,  

¶ a viszonylat ¼tvonala,  

¶ a viszonylaton l®vŖ meg§ll·helyek ®s azok idŖbeli t§vols§ga az adott meg§ll·t·l, 

¶ indul§si idŖpontot az adott meg§ll·b·l, lehets®ges tºbb form§tum (pl.: pontos idŖpont 

[16:35], kºvet®si idŖ [2-3 perc] stb.) ®s megbont§s (pl. munkanapok, szombat, 

munkasz¿neti napok, ¿nnepnapok, tan²t§si idŖszak stb.), 

¶ jelmagyar§zat, 

¶ kieg®sz²tŖ inform§ci· (pl. b: a j§rat a D®l-Pesti Aut·buszgar§zs mh.-ig kºzlekedik), 

¶ a szolg§ltat· megnevez®se ®s el®rhetŖs®gei 

A menetrendi inform§ci·k - az utast§j®koztat§s mellett - nagyon fontosak a forgalomir§ny²t§s 

szempontj§b·l is. Kor§bban a forgalomir§ny²t§s ®s a j§rmŤvet vezetŖ szem®lyzet kºzºtt a 

kommunik§ci· kiz§r·lag szem®lyesen a v®g§llom§son zajlott, k®sŖbb az URH-r§di·s kapcsolat 

m§r a menet kºzbeni kommunik§ci·t is lehetŖv® tette. A j§rmŤ holl®t®rŖl kiz§r·lag a szem®lyzet 

§ltal elmondottak alapj§n tudott a forgalomir§ny²t§s t§j®koz·dni.  
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K®sŖbb bevezet®sre ker¿ltek olyan rendszerek, melyek ¼n. szenzoros meg§ll·helyek alapj§n be 

tudta azonos²tani a j§rmŤvet, amikor az a meg§ll·ban tart·zkodott ®s errŖl inform§ci·t 

tov§bb²tott az ir§ny²t§s fel®. Az ilyen GPRS-alap¼ rendszerek a meg§ll·helyekben az 

utast§j®koztat§st is seg²tett®k ¼n. intelligens meg§ll·helyi t§bl§kkal, melyeken LED-izz·k 

mutatt§k a j§rat aktu§lis tart·zkod§si hely®t. [SOMLAI A., 2009]  Ilyen vizu§lis t§j®koztat· 

eszkºzºk teszt jelleggel tºbb budapesti aut·buszvonalon is kihelyez®sre ker¿ltek a meg§ll·kban, 

azonban a FUTĆR-projekt fejleszt®se ®s bevezet®se nem indokolt§k ezen inform§ci·kºzl®si 

eszkºzºk tov§bbi kihelyez®s®t. 2014. ·ta Budapesten a tºmegkºzleked®si flotta t¼lnyom· 

r®sz®nek nyomon kºvet®se ®s ir§ny²t§sa val·s idŖben ®s on-line tºrt®nik. 
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2. A tºmegkºzleked®si adatb§zisok, mint Ăopen dataò 

Az Ăopen dataò kifejez®s magyarul a Ăszabadon hozz§f®rhetŖ adatokò elnevez®ssel illethetŖ, 

mely az informatik§ban egyfajta Ăfiloz·fi§nakò tekinthetŖ sz§mos programoz· kºr®ben. A 

l®nyege, hogy min®l tºbb teljesen ny²lt ®s szabadon beszerezhetŖ adat §lljon rendelkez®sre 

b§rmilyen jogi, vagy hat·s§gi korl§toz§s n®lk¿l. Ide szorosan kapcsolhat·k a ny²lt forr§sk·d¼ 

(open source) programok is, melyek mindenki sz§m§ra ingyenesen hozz§f®rhetŖk, fejleszt®sek 

gyakran kºzºss®gi alapon ®s kºzºss®gi finansz²roz§ssal tºrt®nnek. Mind a szabadon 

hozz§f®rhetŖ adatok, mind a ny²lt forr§sk·d¼ programok haszn§lat§nak vannak elŖnyei ®s 

h§tr§nyai. Az Ăopen sourceò programok eset®ben §ltal§ban tºbb programverzi· is megjelen²tik 

egyszerre. Vannak teszt §llapotban l®vŖ, b®ta-szoftververzi·k, megjelennek stabilnak 

mondahat· (stable) kiad§sok, azonban a hossz¼ t§v¼ haszn§latra javasolt verzi·kat §ltal§ban 

LTS/LTR (long-term support / long-term release) rºvid²t®ssel jelºlik. Azonban m®g ut·bbi sem 

garant§lja, hogy a szoftverben nem tºrt®nhet elŖre nem l§that· hiba. Term®szetesen a 

kereskedelmi szoftverben is ugyan¼gy jelentkezhetnek hib§k, azonban a szoftvergy§rt· 

v§llaltokn§l a term®kek v®gleges kiad§s§t megelŖzŖen szigor¼an ellenŖrzºtt tervez®si, 

megval·s²t§si ®s tesztel®si f§zisok vannak. Sok esetben a ny²lt forr§sk·d¼ szoftverek 

Ăkl·nozz§kò a kereskedelmi forgalomban kaphat·, hasonl· szoftvereket, azonban gyakran 

elŖfordul, hogy az ingyenes program kevesebb, vagy lebut²tottabb funkci·kkal rendelkezik. Az 

Ăopen sourceò programok legnagyobb elŖnyei, hogy ingyenesek ®s b§rki sz§m§ra hozz§f®rhetŖk. 

A szabadon felhaszn§lhat· adatok legnagyobb elŖnye szint®n abban rejlik, hogy korl§tlan el®r®st 

biztos²t mindenki sz§m§ra. Az adatokat nem csak egy szŤk r®teg tudja felhaszn§lni. A for-profit 

c®gek §ltal§ban az adatokat a saj§t ®rt®keinek (ak§r saj§t term®keinek) tekintik, ²gy az Ăopen 

dataò adatok elsŖ sorban a non-profit, vagy civil szervezetek, korm§nyzati szervek, 

kºzszolg§ltat§st ny¼jt·t int®zm®nyek §ltal szolg§ltatott adatokon alapulnak. Fontos megeml²teni, 

hogy az adatok kºzz®t®tele ut§n az adott adatb§zis harmadik f®l §ltali felhaszn§l§s§®rt, az 

esetleges rossz adatkezel®sek miatti adatveszt®s®rt, t®ves inform§ci·k®rt az adatszolg§ltat·t nem 

terhelheti felelŖss®g. P®ld§nak eml²tem, hogy ha a Budapesti Kºzleked®si Kºzpont GTFS 

adatb§zis§n alapul· menetrendkeresŖ-programot k®sz²t egy programoz·, de saj§t programoz§si 

hib§ja miatt az indul§si ®s ®rkez®si idŖk, valamint a meg§ll·helyek ºsszekeverednek, a 

felhaszn§l·k tºbbs®ge a BKK-t fogja hib§ztatni, pedig Ŗ pontos ®s j· adatokat osztott meg a 

nyilv§noss§ggal.  
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A General Transit Feed Specification egy ny²lt szabv§ny, vagyis b§rki §ltal, korl§toz§sok n®lk¿l 

k®sz²thetŖk adatb§zisok ebben a form§tumban. Sz§mos kºzleked®si v§llalat a saj§t maga §ltal 

k®sz²tett GTFS adatb§zisokat megosztja a nyilv§noss§ggal.  

Fontos megeml²teni egy m§sik, az Eur·pai Szabv§ny¿gyi Bizotts§g §ltal l®trehozott szabv§nyt 

a tºmegkºzleked®si adatok t§rol§s§ra, az ¼n. ĂTransmodelò szabv§nyt. Az Eur·pai Bizotts§g 

1988. ®vben az ºsszeur·pai kºzleked®s hat®konys§g§nak, valamint a kºzleked®sbiztons§g 

nºvel®se, tov§bb§ a kºrnyezetszennyez®s csºkkent®se ®rdek®ben l®tre hozta a DRIVE projektet 

(Dedicated Road Infrastructure for Vehicle Safety in Europe). A c®lkitŤz®s egy sz§m²t·g®pes 

menetrendi ®s forgalomir§ny²t§si inform§ci·s rendszer kialak²t§s volt a tºmegkºzleked®si 

szektorban, ez volt a CASSIOPE projekt (Computer-Aided System for Scheduling Information 

and Operation of Public Transport in Europe). Az eur·pai uni·s projekt sor§n k®sz²tett®k el ®s 

szabv§nyos²tott§k a Transmodel 4.1 verzi·t, mely a tºmegkºzleked®si inform§ci·k, eur·pai 

referencia adatmodellje lett. [STEFAN K., 2014]  A jelenleg el®rhetŖ harmadik gener§ci·s 6.0 

verzi·, m§r a val·s idejŤ adatok kºzl®s®re is haszn§lhat·.    
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3. A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny 
§ltal§nos bemutat§sa 

3.1.  A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny kifejleszt®se 

A 2000-es ®vek kºzep®n az akkor m§r piacvezetŖ on-line keresŖmotor-szolg§ltat· Google 

v§llalat folyamatosan fejlesztette t®rk®pes szolg§ltat§s§t is. Christ Harrelson alkalmazott vezette 

azt a projektet, mely sor§n a Google Maps szolg§ltat§s§t kibŖv²tik a tºmegkºzleked®si 

adatokkal. [JAMES C.W., 2013]  A rendelkez®sre §ll· k¿lºnbºzŖ adatb§zis-form§tumok 

megnehez²tett®k az adatok gyors ®s hat®kony feldolgoz§s§t ®s megjelen²t®s®t. Az Amerika 

Egyes¿lt Ćllamok, Oregon §llambeli Portland v§ros§nak ®s az agglomer§ci·j§nak 

tºmegkºzleked®si szolg§ltat· c®ge, a TriMet ®s Google kºzºsen kezdett el kifejleszteni egy 

olyan form§tumot, mely kºnnyen kezelhetŖ ®s egyszerŤen import§lhat· a Google Maps 

fel¿let®re. A k®t c®g §ltal kifejlesztett form§tum a Google Transit Feed Specification elnevez®st 

kapta. A 2005. ®vben indul· Google Transit szolg§ltat§s, m§r ezt a form§tumot haszn§lta, igaz 

kiz§r·lag Portland v§ros§ra vonatkoz· kºzleked®sh§l·zati t®rk®p ®s ¼tvonaltervez®s volt 

el®rhetŖ. [JAMES C.W., 2013]  Az adatb§zis-form§tum sikeresnek bizonyult, egyre tºbb 

szolg§ltat· alak²totta §t a menetrendi adatb§zis§t GTFS form§tumra. A form§tum Ăt¼lnŖttò a 

Google Maps ®s a Google Transit alkalmaz§sokon. Sok kºzleked®si v§llalat a menetrendi adatait 

a GTFS form§tumban, teljesen ingyen el®rhetŖv® tette. Ez lehetŖs®get biztos²tott b§rmilyen 

amatŖr vagy profi programoz·nak, hogy ¼tvonaltervezŖ, vagy menetrendkeresŖ alkalmaz§sokat 

k®sz²tsen. Egy 2017. ®vi adat szerint, a vil§gon kºzel 800 kºzleked®si v§llalat haszn§lja a GTFS 

form§tumot. [BLOOMBERG.COM, 2017]  Az adatb§zis-form§tum a statikus, t®rk®pi megjelen²t®sen 

k²v¿l m®g sz§mos mŤszaki-informatikai ter¿leten haszn§lhat·. Tekintettel arra, hogy a GTFS 

t¼lnŖtt a Google alkalmaz§sain, 2009. ®vben a form§tum elnevez®s®t ĂGoogle Transit Feed 

Specificationò helyett ĂGeneral Transit Feed Specificationò -re v§ltoztatt§k. [JAMES C.W., 

2013]  Manaps§g a statikus menetrendtervezŖ programokat ®s t®rk®peket felv§ltj§k a val·s idejŤ, 

Ăreal-timeò alkalmaz§sok, melyek a val·s kºzleked®si helyzettŖl f¿ggŖ adatokat ny¼jtanak ®s 

nem csak a statikus menetrendi idŖpontokat mutatj§k. A GTFS szabv§ny alkalmazkodott ezen 

ig®nyhez is. Az ¼n. ĂGTFS-realtimeò form§tum dinamikus adatokon alapul· inform§ci·k 

megjelen²t®s®re is k®pes. Szakdolgozatomban r®szletesen kiz§r·lag a statikus GTFS adatb§zist 

elemzem. 
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3.2.  A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny 
alkalmazhat·s§ga 

A GTFS form§tum nagy elŖnye, hogy nem csak idŖbeli menetrendi adatokat tartalmaz, hanem 

fºldrajzi (t®rbeli) inform§ci·t is. Ennek kºszºnhetŖen elsŖ sorban statikus tºmegkºzleked®si 

t®rk®pek k®sz²t®s®hez haszn§lj§k. Egyar§nt haszn§lhat· offline t®rinformatikai szoftverekkel ®s 

webmapping haszn§lat§val. A t®rbeli inform§ci·khoz hozz§rendelve a menetrendi inform§ci·kat 

m§r k®sz²thetŖk on-line ¼tvonaltervezŖ- ®s menetrendkeresŖ-programok, ak§r sz§m²t·g®pre, 

ak§r okostelefonra optimaliz§lva. Az adatb§zis a t®rk®pes megjelen²t®s mellett sz§mos egy®b 

c®lra is haszn§lhat·. A TimeTable Publisher egy ny²lt forr§sk·d¼ szoftver, mely GTFS 

adatb§zisok seg²ts®g®vel automatikusan elk®sz²ti a menetrend-kivonatokat, melyek HTML-

form§tumban egybŖl interneten kºzz®tehetŖk, vagy PDF-form§tumb·l kinyomtathat·k. [SEAN 

J.B., 2013]  Az adat-vizualiz§ci· ter®n is alkalmazhat·k a GTFS adatb§zisok. A Mapnificent 

weboldal a vil§g tºbb nagyv§ros§ra ï tºbbek kºzºtt Budapestre ï vonatkoz·an k®sz²tett olyan 

r®szben t®rinformatikai, r®szben adat-vizualiz§ci·s weboldalt, mely szeml®lteti, hogy a 

felhaszn§l· §ltal kiv§lasztott pontt·l tºmegkºzleked®si eszkºzºkkel, mennyi idŖ alatt milyen 

t§vol lehet lejutni. [SEAN J.B., 2013]  A 4. §bra szeml®leti, hogy a Budapest, Clark Ćd§m t®ren 

tal§lhat· Ănull§sò kilom®terkŖtŖl, 40 perc alatt, milyen t§vols§gra lehet eljutni. Az adatok a 

Budapesti Kºzleked®si Kºzpont §ltal nyilv§nosan el®rhetŖ GTFS adatb§zisb·l sz§rmaznak. A 

weboldal egy l§tv§nyos szeml®ltetŖ oldal, de komoly ¼tvonaltervez®sre nem alkalmas.  

 

4. §bra A budapesti Ănull§sò kilom®terkŖtŖl 40 perc alatt tºmegkºzleked®ssel el®rhetŖ ter¿letek.  

Forr§s: https://www.mapnificent.net/ 
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A kºzleked®stervez®sben is haszn§lhat· a General Transit Feed Specification szabv§ny. 

MenetrendtervezŖ, tºmegkºzleked®si szimul§ci·s programok, adatmodellezŖ ®s adatelemzŖ 

szoftverek is kompatibilisek a form§tummal. A szakdolgozatomban vizsg§lt adatform§tum nem 

csak a kºzleked®si szakembereknek ny¼jtanak inform§ci·t. A szabv§nyos²tott adatb§zis-

form§tumnak, az ingyenes hozz§f®rhetŖs®gnek ®s a sz®les kºrŤ elterjed®snek kºszºnhetŖen a 

GTFS-en alapul· inform§ci·kat a mŤszaki (pl. v§rostervezŖ-m®rnºkºk, ®p²t®szek stb.) ®s egy®b 

multidiszciplin§ris tudom§nyok (pl. telep¿l®sfejlesztŖ geogr§fusok, statisztikai elemzŖk stb.) 

k®pviselŖi is hasznos²tani tudj§k. A dinamikus adatokon alapul· GTFS-realtime pedig a 

felhaszn§l·k kºr®t tov§bb bŖv²ti. 

3.3.  A General Transit Feed Specification (GTFS) szabv§ny strukt¼r§ja 

A General Transit Feed Specification (GTFS) adatb§zist egy .ZIP form§tum¼ tºmºr²tett f§jl 

tartalmazza. Ćltal§ban 13 f§jlt tartalmaz a tºmºr²tett mappa, azonban az adatmodell 

kialak²t§s§t·l, az adatok r®szletess®g®tŖl f¿ggŖen tºbb vagy kevesebb f§jlt is tartalmazhat. A 

GTFS szabv§ny mindegy egyes k¿lºn§ll· adatb§zisf§jlja egy .TXT kiterjeszt®sŤ szºveges 

dokumentum. [JAMES C.W., 2013]  Mindegyik szºveges f§jl egy ¼n. ĂvesszŖvel tagolt 

form§tumò. Az ilyen strukt¼r§j¼ f§jlokat CSV-f§jlform§tumnak (Comma Separates Value) 

nevezik. A GTFS adatb§zisban is gyakorlatilag CSV-f§jlok tal§lhat·k, csup§n a f§jlok 

kiterjeszt®se .TXT, az adatszerkezet vesszŖvel tagolt form§tum¼. A .TXT kiterjeszt®s®nek oka 

az lehet, hogy a .TXT f§jlok egyszerŤ szºveges f§jok, melyekkel a legtºbb program kompatibilis, 

ez§ltal kºnnyen import§lhat·k. A CSV-f§jlok adatait gyakorlatilag elk®pzelhetj¿k egy 

t§bl§zatk®nt, melyben az elsŖ sorban tal§lhat·k a fejl®c adatok, majd f¿ggŖlegesen lefel® haladva 

az egyes sorok, v²zszintesen haladva az egyes oszlopok helyezkednek el. Egy-egy mezŖ®r®ket 

pedig a vesszŖk v§lasztanak el egym§st·l. A vesszŖvel tagolt f§jlok a n®pszerŤ Microsoft Office 

Excel programj§ba is kºnnyen §talak²that·k t§bl§zatos form§tumba. A GTFS adatb§zisban l®vŖ 

f§jlok fel®p²t®se is ezt az elvet kºvetik. Fontos, hogy az egyes f§jlok nev®t a szabv§nynak 

megfelelŖen nevezz¿k ®s szint®n kiemelt jelentŖs®gŤek az elsŖ sorban l®vŖ adatok, melyek 

meghat§rozz§k, hogy az adott Ăoszlopò milyen adatokat tartalmaznak ®s a rel§ci·s 

adatmodellben ezekre tºrt®nnek a hivatkoz§sok. A szabv§ny szerint 6 f§jl m§r elengedŖ egy 

GTFS adatb§zis kialak²t§s§hoz, ez a minimum kºvetelm®ny. [JAMES C.W., 2013]  A kºtelezŖ 6 

f§jl: agency.txt, routes.txt, trips.txt, stops.txt, stop_times.txt, calendar.txt. Bizonyos le²r§sok 

szerint m§r 5 f§jl is elegendŖ ®s elhagyhat· a calendar.txt, azonban a k®sŖbbiekben ï az egyes 

f§jlok r®szletes bemutat§s§n§l ï vizsg§lom, hogy mi®rt fontos ez a f§jl. Az egyes f§jlok nevei ï 
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angol nyelven ï nagyon besz®desek ®s laikus sz§m§ra is kikºvetkeztethetŖ azok tartalma. 

Minden tov§bbi f§jl nem kºtelezŖ az adatb§zis kialak²t§s§hoz, haszn§latuk csup§n opcion§lis, 

att·l f¿ggŖen, hogy milyen m®lys®gŤ inform§ci·kat akarunk az adatb§zis haszn§lat§val kinyerni. 

Ezt sz¿ks®ges az adatb§zis tervez®sn®l meghat§rozni. Egy §tlagos, 13 f§jlt tartalmaz· GTFS-ben 

a kor§bban le²rt 6 f§jlok k²v¿l, az al§bbi 7 f§jl tal§lhat·: calendar_dates.txt, shapes.txt, 

frequencies.txt, transfers.txt, feed_info.txt, fare_attributes.txt, fare_rules.txt. [JAMES C.W., 2013]  

Nem csak a f§jlok elnevez®s®re, hanem a f§jlokban tal§lhat· adatokra is vannak elŖ²r§sok, 

melyeknek meg kell felelni a szabv§ny szerint. Minden f§jl elsŖ sor§ban tal§lhat·k az azonos²t· 

adatok (elnevez®sek), melyekre az adatmodellben k®sŖbb az egyes f§jlok kºzºtt hivatkoz§s 

tºrt®nik, ²gy fontos a pontos elnevez®s. Ezen fel¿l vannak olyan Ăoszlopokò, melyeknek 

kºtelezŖen szerepelni¿k kell a f§jlban. Ilyenek elsŖsorban az azonos²t· jellegŤ adatok, melyek 

haszn§lata szinte mindegyik f§jlban kºtelezŖ (pl.: route_id, trip_id, stop_id stb.). A fºldrajzi 

koordin§t§kat tartalmaz· f§jl eset®ben kºtelezŖ adat a fºldrajzi sz®less®g ®s hossz¼s§g 

megad§sa, egy-egy rekordhoz.  

Az egyes f§jlok egy rel§ci·s adatb§zismodellbe rendezhetŖk, melyek az 5. §bra szem®ltet. A 

k¿lºnbºzŖ szºveges dokumentumok kºzºtt a kapcsolatok az azonos²t· mezŖkben (** _id-mezŖk) 

tal§lhat· rekordokra tºrt®nŖ hivatkoz§ssal val·sul meg. P®ld§ul routes.txt f§jlban megjelºlt 

egyes ¼tvonalakra (route_id) tºrt®nik hivatkoz§s a trips.txt f§jlban, mely tartalmazza az egyes 

meneteket. Az ¿zemi idŖre vonatkoz· calendar.txt f§jlban tal§lhat· azonos²t·ra (service_id) 

szint®n hivatkozik a trips.txt, ²gy ker¿l beazonos²t§sra, hogy egyes menetekre, mely ¿zemidŖk 

vonatkoznak. A meg§ll·helyek adatait ®s fºldrajzi koordin§t§it tartalmazza a stops.txt f§jl. 

Minden egyes meg§ll·hoz tartozik egy azonos²t· mezŖ (stop_id), mely hivatkozik a 

stop_times.txt-re, ami tartalmazza tºbbek kºzºtt a j§rat ®rkez®si ®s indul§si idej®t, tov§bb§ 

hivatkozik a menetazonos²t·ra (trip_id). A trip.txt, pedig hivatkozik az ¼tvonalakat tartalmaz· 

routes.txt f§jlra. Ezekkel az adatokkal gyakorlatilag m§r meg is hat§rozhat·, hogy egy adott 

¼tvonalon kºzlekedŖ j§rat, egy adott menetben, melyik meg§ll·ba mikor ®rkezik ®s mikor indul 

el onnan, tov§bb§ a meg§ll· fºldrajzi koordin§t§inak seg²t®s®g®vel a t®rk®pen is szem®letehetŖ 

a menet. Az ¿zemidŖre vonatkoz· calendar.txt seg²ts®g®vel pedig egy menetrendkivonat is 

elk®sz²thetŖ az adatok felhaszn§l§s§val. A szint®n kºtelezŖ agency.txt tartalmazza a 

szolg§ltat§sra vonatkoz· adatokat. Tekintettel arra, hogy a GTFS adatb§zismodell alkalmas 

multimod§lis kºzleked®si h§l·zat modellez®s®re, tºbb szolg§ltat· k²n§lat§t is megjelen²thetj¿k. 
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A General Transit Feed Specification szabv§ny a Creatvie Commons Attribution 4.0 License 

v®delme alatt §ll, vagyis szabadon felhaszn§lhat·, terjeszthetŖ ®s szerkeszthetŖ, kiz§r·lag az 

eredeti adatforr§st k®sz²tŖ ®s/vagy kºzz®tevŖ szem®lyt sz¿ks®ges megnevezni, valamint ï 

m·dos²t§s eset®n ï a v§ltoztat§sokr·l le²r§st sz¿ks®ges k®sz²teni. 

 

A Google v§llalat Generar Transit Feed Specification szabv§nnyal foglalkoz· referenciaoldal§n 

r®szletes ®s §tfog· le²r§st kapunk az egyes f§jlokr·l, azok kºtelezŖ ®s opcion§lis adattartalm§r·l. 

[GOOGLE GTFS REFERENCE, 2020]   

 

A GTFS adatb§zisf§jlokkal kapcsolatos kºvetelm®nyek: 

 

¶ Mindegyik f§jl vesszŖvel tagolt, szºveges f§jlform§tumban sz¿ks®ges t§rolni. 

¶ A f§jl elsŖ sora tartalmazza a mezŖk elnevez®seit, melyekre tov§bbi f§jlokban tºrt®nhet 

hivatkoz§s, ez®rt fontos a konzisztens n®vhaszn§lat. 

¶ Az elnevez®sek kisbetŤ-, nagybetŤ-®rz®kenyek. 

¶ MezŖ®rt®kek nem tartalmazhatnak tabul§tort, entert, HTML-k·dot. 

¶ Ker¿lni kell a felesleges sz·kºzºk haszn§lat§t, mert a hivatkoz§sokat befoly§solj§k. 

¶ Sortºr®s csak CRLF vagy LF haszn§lat§val lehets®ges. 

¶ Javasolt az UTF-8 k·dol§s haszn§lata, mely t§mogatja az ºsszes Unicode-karaktert. 

¶ Az adatb§zisf§jlokat egy tºmºr²tett (.ZIP) §llom§nyk®nt kell kezelni. 

 

A le²r§sban meghat§roz§sra ker¿l, hogy a szabv§ny szerint az egyes f§jlokban l®vŖ mezŖk 

milyen adatt²pust haszn§lhatnak. A szabadszºveges mezŖk eset®ben kiz§r·lag a f§jlk·dol§snak 

megfelelŖ karakterk®szlet haszn§lhat·. Vannak ¼n. Ăk·dmezŖkò, melyekre az adatb§zis 

haszn§lata sor§n tºrt®nhet k¿lsŖ hivatkoz§s, vagy k¿lsŖ program haszn§lat§n§l seg²ti a 

beazonos²t§st, ilyenek a sz²nk·dok, p®nznemk·dok, telefonsz§m, idŖz·nak·d, nyelvk·d, e-mail, 

®s webc²mek. A sz§mok vonatkoz§s§ban k®t mezŖfajt§t is megk¿lºnbºztet¿nk, az egyik az eg®sz 

sz§m, a m§sik a lebegŖpontos sz§m. Az ¼n. Ăfelsorol§s jellegŤò (enum) mezŖk haszn§lat§n§l a 

megadott sz§mokhoz (§ltal§ban 0,1,2én), elŖre defini§lt adattartalom ker¿l hozz§rendel®sre. A 

k¿lºnf®le kºzleked®si eszkºzºk p®ld§ul Ăenumò mezŖt²pussal ker¿l meghat§roz§sra a GTFS 

f§jlokban. A d§tumok ££££HHNN (pl.: 20201025) form§tumban, az idŖpontok čč:PP:MM 

(pl.: 15:21:45) form§tumban haszn§lhat·k. Az adatf§jlok legfontosabb mezŖje az ¼n. Ăidò mezŖ, 

melynek ®rt®ke ACSII nyomtathat· karakter ®rt®ket vehet fel. A t®rinformatikai megjelen²t®s ®s 
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vizsg§latok szempontj§b·l a legfontosabb adatmezŖt²pus a koordin§t§k. A sz®less®gi ®s 

hossz¼s§gi koordin§t§k a Global Positioning System (GPS) §ltal haszn§lt WGS84 vet¿leti 

rendszer szerint, tizedes fokban ker¿lhetnek megad§sra, hat tizedes jegy pontoss§gig. [GOOGLE 

GTFS REFERENCE, 2013]   

Szakdolgozatomban csup§n egy kivonatot mutatok be a hat kºtelezŖ ®s a tov§bbi ï az §ltalam 

elv®gzett vizsg§latok szempontj§b·l fontos - opcion§lis f§jlok strukt¼r§j§r·l.  

 

2. t§bl§zat Az agency.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

Az agency.txt (2. t§bl§zat) tartalmazza a legfontosabb adatokat a tºmegkºzleked®si 

szolg§ltat·r·l. Ilyen p®ld§ul az el®rhetŖs®gre vonatkoz· inform§ci·k, de itt ker¿l meghat§roz§sra 

a szolg§ltat§si ter¿let nyelve ®s idŖz·n§ja is. Fontos kiemelni, hogy egy GTFS adatb§zis tºbb 

szolg§ltat· k²n§lat§t is tartalmazhatja, ekkor azonban sz¿ks®ges az egyes szolg§ltat·knak egyedi 

azonos²t·t (agency_id) adni, amely seg²ts®g®vel az adatb§zisban bizonyos viszonylatokhoz, 

vagy menetekhez hozz§rendelhetj¿k a kiszolg§l·t.  

 

3. t§bl§zat A stops.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

K ! ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪΦ

agency_id ID F
{ȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽΦ YǀǘŜƭŜȊǃ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ŀȊ 

ŀŘŀǘōłȊƛǎ ǘǀōō ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ŀŘŀǘłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ

agency_name {ȊǀǾŜƎ K ! ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ǘŜƭƧŜǎ ƴŜǾŜΦ

agency_url IƛǾŀǘƪƻȊłǎ K ! ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ǿŜōŎƝƳŜΦ

agency_timezone LŘǃȊƽƴŀƪƽŘ K ! ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘ ƛŘǃȊƽƴłƧŀ

agency_lang bȅŜƭǾƪƽŘ O
! ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ƴȅŜƭǾŜΦ #ƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƴȅŜƭǾŜΦ

agency.txt

9ƎȅŞōΥ ŀƎŜƴŎȅψǇƘƻƴŜΣ ŀƎŜƴŎȅψŦŀǊŜψǳǊƭΣ ŀƎŜƴŎȅψŜƳŀƛƭ

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

K ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅŜƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀŘŀǘƻƪΦ

stop_id ID K
! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅΣ łƭƭƻƳłǎΣ łƭƭƻƳłǎƛ ōŜƧłǊŀǘΣ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎƛ 

ŎǎƻƳƽǇƻƴǘΣ ǾŀƎȅ ōŜǎȊłƭƭƽƘŜƭȅ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀ

stop_code {ȊǀǾŜƎ O ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ ƪƽŘƧŀ

stop_name {ȊǀǾŜƎ F
! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜΦ YǀǘŜƭŜȊǃ ƳŜƎŀŘƴƛ 

ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅŜƪΣ łƭƭƻƳłǎƻƪΣ łƭƭƻƳłǎƛ ōŜƧłǊŀǘ ŜǎŜǘŞƴΦ

stop_desc {ȊǀǾŜƎ O ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ ƭŜƝǊłǎłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŜƎȅŞō ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪΦ

stop_lat {ȊŞƭŜǎǎŞƎƛ ŦƻƪF ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎƛ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƧŀΦ

stop_lon IƻǎǎȊǵǎłƎƛ ŦƻƪF ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ ƘƻǎǎȊǵǎłƎƛ ƪƻƻŘǊƛƴłǘłƧŀΦ

zone_id ID F ½ƽƴłǎ ǘŀǊƛŦŀǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ŀ ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ Ȋƽƴŀ ƪƽŘƧŀΦ

location_type Enum O

! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅ ǘƝǇǳǎŀΥ 

л όǾŀƎȅ ǸǊŜǎύΥ ƳŜƎłƭƭƽ ǾŀƎȅ ǾłƎłƴȅ

мΥ łƭƭƻƳłǎ

нΥ łƭƭƻƳłǎƛ ōŜƧłǊŀǘ ǾŀƎȅ ƪƛƧłǊŀǘ

оΥ ƪǀȊŜƭƪŜŘŞǎƛ ŎǎƻƳƽǇƻƴǘ

пΥ ŦŜƭǎȊłƭƭƽƘŜƭȅ

wheelchair_boarding Enum O

!ƪŀŘłƭȅƳŜƴŜǎƝǘŜǘǘ łƭƭƻƳłǎ ƧŜƭȊŞǎŜΦ

л ǾŀƎȅ ǸǊŜǎΥ ƴƛƴŎǎ ƛƴŦƻƳǊłŎƛƽ

мΥ ŀƪŀŘłƭȅƳŜƴǘŜǎƝǘŜǘǘ

нΥ ƴŜƳ ŀƪŀŘłƭȅƳŜƴŜǘǎƝǘŜǘǘ

stops.txt

9ƎȅŞōΥ ǎǘƻǇψǳǊƭΣ ǇŀǊŜƴǘψǎǘŀǘƛƻƴΣ ǎǘƻǇψǘƛƳŜȊƻƴŜΣ ƭŜǾŜƭψƛŘΣ ǇƭŀǘŦƻǊƳψŎƻŘŜ
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A stops.txt (3. t§bl§zat) f§jl a GTFS adatb§zis egyik kºtelezŖ eleme. A meg§ll·helyre vonatkoz· 

le²r· ®s t®rbeli adatokat egyar§nt tartalmazza. Minden meg§ll·hely egyedi azonos²t·val kell 

rendelkezzen, de emellett megadhat· az adott kºzleked®si v§llalat forgalomir§ny²t§s§ban 

haszn§lt meg§ll·hely-k·d is. A k®sŖbbi t®rinformatikai megjelen²t®s szempontj§b·l fontos 

sz®less®gi ®s hossz¼s§gi GPS koordin§t§k is ebben a f§jlban ker¿lnek t§rol§sra. Meg§ll·hely 

szempontj§b·l megk¿lºnbºztethet¿nk tºbb f®l®t. A location_type v§laszt·mezŖj®vel 

megadhatjuk, hogy az adott hely egy meg§ll· (vas¼t eset®ben v§g§ny), vagy §llom§s (vas¼t 

eset®ben p§lyaudvar) vagy kºzleked®si csom·pont e. Az §llom§shoz tartoz· be-, ®s kij§ratok 

pontos t®rbeli hely®t is meghat§rozhatjuk ebben a f§jlban. Jelezhetj¿k, hogy az adott meg§ll·hely 

akad§lymentes²tett-e vagy sem. Egy kºzponti §llom§s, vagy egy vas¼ti p§lyaudvar eset®ben 

fontos kiemelni, hogy van lehetŖs®g ¼n. Ăparent stationò (fŖmeg§ll·hely) kijelºl®s®re, melyhez 

tºbb ¼n. Ăchild stationò (meg§ll·hely) rendelhetŖ. P®ld§ul a Budapest ï Nyugati p§lyaudvar al§ 

rendelhetŖk az egyes v§g§nyok, vagy az egyes villamos-, busz-, metr·meg§ll·k. 

 

4. t§bl§zat A routes.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

A routes.txt (4. t§bl§zat) az egyes viszonylatra vonatkoz· adatokat tartalmazza. Minden 

viszonylatnak egyedi azonos²t·ja van. Viszonylatnak nevezz¿k a v§rosi tºmegkºzleked®sben 

adott ¼tvonalon, adott v®g§llom§sok kºzºtt, azonos meg§ll§si renddel kºzlekedŖ j§ratok 

ºsszess®g®t. [SOLT£SZ T. SZERK., 2018]  Ilyen p®ld§ul a Budapest XXIII. ker¿let®t ®rintŖ 66-os, 

123-as buszok, a H6-os h®v, vagy az S25-ºs vonat. A viszonylatok elnevez®se az 

utast§j®koztat§sban §ltal§ban az kiindul· §llom§s ®s a v®g§llom§s elnevez®s®bŖl tevŖdik ºssze, 

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

K ! ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀŘŀǘƻƪΦ
route_id ID K ! ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀΦ

agency_id
ID

(agency.txt - agency_id)
F

¢ǀōō ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘƻǘ ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ 

ƪƽŘƧŀΦ

route_short_name {ȊǀǾŜƎ F ! ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘ ǊǀǾƛŘ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜΦ  όtƭΦΥ сс9Σ нноa ǎǘōΦύ

route_long_name {ȊǀǾŜƎ F
! ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘ ƘƻǎǎȊǵ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜΦ #ƭǘŀƭłōŀƴ ŀȊ ƛƴŘǳƭƽπ Şǎ ǾŞƎπ

łƭƭƻƳłǎ ƴŜǾŜƛΦ

route_type Enum K

! ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘƻƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊΦ

0: villamos

мΥ ƳŜǘǊƽΣ ŦǀƭŘŀƭŀǘǘƛ

2: vonat

оΥ ŀǳǘƽōǳǎȊ

4: komp

рΥ ƪłōŜƭǾŀǎǵǘ όǾƛƭƭŀƳƻǎύ

сΥ ƪǀǘŞƭǇłƭȅłǎ ŦŜƭǾƻƴƽΣ ƭƛōŜƎǃ

тΥ ǎƛƪƭƽ

11: trolibusz

мнΥ ŜƎȅǾłƎłƴȅǵ Ǿŀǎǵǘ όƳƻƴƻǊŀƛƭύ

route_sort_order bŜƳ ƴŜƎŀǘƝǾ ŜƎŞǎȊ ǎȊłƳO
!Ȋ ǳǘŀǎǘłƧŞƪƻȊǘŀǘƽ ƪƛƧŜƭȊǃƪǀƴ ŀ ƘƛŜǊŀŎƘƛŀ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 

ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘΦ

routes.txt

9ƎȅŞōΥ ǊƻǳǘŜψŘŜǎŎΣ ǊƻǳǘŜψǳǊƭΣ ǊƻǳǘŜψŎƻƭƻǊΣ ǊƻǳǘŜψǘŜȄǘψŎƻƭƻǊΣ ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎψǇƛŎƪǳǇΣ ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎψŘǊƻǇψƻŦŦ
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de gyakran csak sz²nekkel jelºlik az egyes viszonylatokat. A sz²nk·dok seg²ts®g®vel a GTFS 

adatb§zisban az egyes viszonylatokhoz megjelen²t®si sz²neket is hozz§rendelhet¿nk. Minden 

viszonylathoz egyedi azonos²t·t kell rendelni, de megjelen²thetŖk a forgalomir§ny²t§sban ®s 

utast§j®koztat§sban haszn§latos jelz®sek is. A routes.txt f§jlban hat§rozzuk meg, hogy az adott 

viszonylatot milyen j§rmŤvel szolg§lja ki a kºzleked®si v§llalat (route_type). Amennyiben egy 

viszonylatot tºbb, k¿lºnbºzŖ kºzleked®si eszkºz szolg§l ki ï ez tºrt®nhet p®ld§ul j§rmŤp·tl§s 

miatt ï minden egyes eszkºzf®les®get k¿lºn rekordk®nt sz¿ks®ges az adatb§zisba felvenni. 

 

5. t§bl§zat A calendar.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

A calendar.txt (5. t§bl§zat) ®s a calendar_dates.txt (6. t§bl§zat) tartalmazza az ¿zemnapokra 

vonatkoz· idŖbeli adatokat. A calendar.txt f§jlban sz¿ks®ges minden egyes heti ¿zemidŖ-

napt§rbe§ll²t§shoz egy egyedi azonos²t·t hozz§rendelni. Ut§na sz¿ks®ges meghat§rozni, hogy az 

adott be§ll²t§sban a h®t egyes napjai ¿zemnapok-e. Az egyes napok ®rt®kei = 0, ha az adott napon 

van szolg§ltat§s, amennyiben a h®t napj§nak valamelyike = 1, az adott nap ¿zemsz¿net. Az 

elk®sz²tett be§ll²t§s kezdŖnapj§t ®s befejezŖ napj§t is kºtelezŖ megadni. 

 

6. t§bl§zat A calendar_dates.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

F !Ȋ ǸȊŜƳƛŘǃƪǊŜ όǸȊŜƳƴŀǇƻƪǊŀύ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀŘŀǘƻƪΦ

service_id ID K ! ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ǸȊŜƳƛŘǃπōŜłƭƭƝǘłǎ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀΦ

monday Enum K
IŞǘŦǃƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

tueasday Enum K
YŜŘŘƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

wednesday Enum K
{ȊŜǊŘŀƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

thursday Enum K
/ǎǸǘǀǊǘǀƪƛƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

friday Enum K
tŞƴǘŜƪƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

saturday Enum K
{ȊƻƳōŀǘƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

sunday Enum K
±ŀǎłǊƴŀǇƛ ƴŀǇ ǸȊŜƳƴŀǇπŜΚ

0: igen / 1: nem

start_date 5łǘǳƳƪƽŘ K !Ȋ ŀŘƻǘǘ ǸȊŜƳƛŘǃπōŜłƭƭƝǘłǎ ƪŜȊŘǃƴŀǇƧŀΦ

end_date 5łǘǳƳƪƽŘ K !Ȋ ŀŘƻǘǘ ǸȊŜƳƛŘǃπōŜłƭƭƝǘłǎ ōŜŦŜƧŜȊǃƴŀǇƧŀΦ

calendar.txt

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

F
!Ȋ ǸȊŜƳƛŘǃƪǊŜ όǸȊŜƳƴŀǇƻƪǊŀύ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀŘŀǘƻƪǘƽƭ Ǿŀƭƽ 

ŜƭǘŞǊŞǎΦ

service_id
ID

calendar.txt - service_id
K aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǸȊŜƳƛŘǃπōŜłƭƭƝǘłǎǘΦ

date 5łǘǳƳƪƽŘ K aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀȊ ŜƭǘŞǊŞǎ ƴŀǇƧłǘΦ

exception_type Enum K

aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀ ŜƭǘŞǊŞǎ ƳƽŘƧłǘΦ

мΥ ! ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ŘłǘǳƳ ǸȊŜƳƴŀǇΦ

нΥ ! ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ŘłǘǳƳ ǸȊŜƳǎȊǸƴŜǘΦ

calendar_dates.txt
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A calendar_dates.txt f§jl haszn§lat§ra akkor van sz¿ks®g¿nk, ha a calendar.txt f§jlban rºgz²tett, 

az ¿zemnapokra vonatkoz· be§ll²t§sokt·l vannak elt®r®sek, kiv®telek. Ilyenek p®ld§ul a 

munkasz¿neti ®s ¿nnepnapok, a tan²t§si idŖszakon k²v¿l napok stb. A f§jlban be kell hivatkozni 

a m·dos²t§ssal ®rintett, a calendar.txt f§jlban rºgz²tett be§ll²t§s azonos²t·j§t (service_id). Ezut§n 

meghat§rozzuk, hogy mely napot, vagy napokat ®rint az elt®r®s. V®g¿l ki kell v§lasztani az 

elt®r®s m·dj§t, exception_type=1 az adott d§tum m®gis ¿zemnap, exception_type=2 az adott 

idŖpontban m®g sincs szolg§ltat§s. A calendar_dates.txt f§jl megkºnny²ti a kiv®telek kezel®s®t, 

hiszen nincs sz¿ks®g a m·dos²t§ssal ®rintett heteket k¿lºn-k¿lºn rekordban felvinni a 

calendar.txt f§jlba. 

 

7. t§bl§zat A trips.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

Az adott viszonylaton kºzlekedŖ meneteket a trips.txt (7. t§bl§zat) f§jlban t§roljuk. A Ămenetò 

elnevez®s a v§rosi kºzleked®sben haszn§latos. A kºz¼ti, v²zi ®s l®gi kºzleked®sben j§ratnak, m²g 

a vas¼ti kºzleked®sben vonatnak nevezik az egy j§rmŤegys®g egy alkalommal megtett ¼tj§t, 

meghirdetett idŖben ®s meghat§rozott ¼tvonalon (viszonylaton). [SOLT£SZ T. SZERK., 2018]  Az 

elsŖ fontos rel§ci·t a GTFS adatb§zis egyes f§jljai kºzºtt itt l§thatjuk. Minden egyes egyedi 

azonos²t·val rendelkezŖ menethez hozz§ kell rendelni, hogy melyik viszonylaton kºzlekedik 

(routes_id) ®s mely ¿zemnapokon (service_id). Opcion§lisan meghat§rozhat· az adott menet 

ir§nya, valamint az egyes meneteket ï a kºnnyebb kezelhetŖs®g ®s a hivatkoz§sok miatt ï 

blokkokba rendezhetj¿k. T®rinformatikai szempontb·l fontos az adott menethez hozz§rendelni 

az ¼tvonal shape_id azonos²t·j§t. A shapes.txt f§jl tartalmazza az ¼tvonal t®rbeli adatait, melyet 

a k®sŖbbiekben r®szletesen bemutatok. 

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

K ! ƳŜƴŜǘŜƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀŘŀǘƻƪΦ

route_id
ID

routes.txt - route_id
K aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀ ƳŜƴŜǘ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘłǘΦ

service_id

ID

calendar.txt - service_id

calendar_dates.txt - service_id

K aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀ ƳŜƴŜǘ ǸȊŜƳƛŘŜƧŞǘΣ ŀȊ ǸȊŜƳƛ ƴŀǇƻƪŀǘΦ

trip_id ID K ! ƳŜƴŜǘ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀΦ

trip_headsign {ȊǀǾŜƎ O ! ƳŜƴŜǘ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŜΣ ƧŜƭȊŞǎŜΦ

trip_short_name {ȊǀǾŜƎ O ! ƳŜƴŜǘ ǊǀǾƛŘ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜΦ 

direction_id Enum O

aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀ ƳŜƴŜǘ ƛǊłƴȅłǘΦ

лΥ ƳŜƴŜǘ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƛǊłƴȅōŀ ό ! πҔ .ύ

мΥ ƳŜƴŜǘ ŀȊ ŜƭƭŜƴƪŜȊǃ ƛǊłƴȅōŀ ό . πҔ !ύ

block_id ID O ! ƳŜƴŜǘŜƪŜǘ ōƭƻƪƪƻƪōŀ ǊŜƴŘŜȊƘŜǘƧǸƪΦ

shape_id
ID

shapes.txt - shape_id
F

!ȊƻƴƻǎƝǘƽΣ ƳŜƭȅ ŀȊ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘ ǵǘǾƻƴŀƭłƘƻȊ ǘŞǊōŜƭƛ ŀŘŀǘƻƪŀǘ 

ƪŀǇŎǎƻƭΦ IŀǎȊƴłƭŀǘłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǎƘŀǇŜǎΦǘȄǘ ŦłƧƭΦ

trips.txt

9ƎȅŞōΥ ǿƘŜŜƭŎƘŀƛǊψŀŎŎŜǎǎƛōƭŜΣ ōƛƪŜǎψŀƭƭƻǿŜŘ



VĆRADI LĆSZLč 2020 

30 
 

 

8. t§bl§zat A stop_times.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

A kºzleked®sszervez®s ®s az utast§j®koztat§s szempontj§b·l a legfontosabb adatokat, a 

meg§ll·helyi indul§si ®s ®rkez®si idŖpontokat a stop_times.txt (8. t§bl§zat) f§jl tartalmazza, 

melynek alkalmaz§sa kºtelezŖ a GTFS adatb§zisban. Sz¿ks®ges tudni, hogy melyik meg§ll·ra 

(stop_id) ®s melyik menetre (trip_id) vonatkoz·an akarjuk az idŖpontokat meghat§rozni. Az 

arrival_time a meg§ll·helyre tºrt®nŖ ®rkez®s idŖpontj§t, a departure_time a meg§ll·helyrŖl 

tºrt®nŖ elindul§s idŖpontj§t jelzi. Az idŖk·d form§tuma čč:PP:MM. Fontos megjegyezni, hogy 

amennyiben egy ¿zemnaphoz tart·z· menet §tny¼lik a kºvetkezŖ napra, akkor a 

(24+čč):PP:MM form§tumot kell alkalmazni. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a Budapest 

XXIII. ker¿let ®rintŖ, 66-os busz a 2020.11.17. napi ¿zemnapon 2020.11.17. 23:58:00 

idŖpontban ®rkezik Pesterzs®bet, v§roskºzpont meg§ll·ba, azonban m§r m§snap 2020.11.18. 

00:07:00 idŖpontban ®rkezik Soroks§r felsŖ meg§ll·helyhez. Ebben az esetben, a f§jlban a 

Pesterzs®bet, v§roskºzpont meg§ll·hely k·dj§hoz arrival_time=23:58:00, Soroks§r felsŖ 

meg§ll·hely k·dj§hoz arrival_time=24:07:00 ker¿l rºgz²t®sre. Az ®jszaki j§ratok eset®ben az 

®jf®l ut§ni idŖpontokat nem sz¿ks®ges ebben a form§tumban rºgz²teni tekintettel arra, hogy az 

adott menet m§r a megfelelŖ ¿zemnaphoz tartozik.  

Sz¿ks®ges tov§bb§ meghat§rozni, hogy az adott meg§ll·hely h§nyadik az adott menetben. 

Opcion§lisan megjelen²thetj¿k, hogy az adott meg§ll·hely milyen t§vols§gra van a menet 

kiindul· meg§ll·hely®tŖl. A f§jlban olyan adatot is megadhatunk, amely rºgz²ti, hogy a 

meg§ll·helyen §lland·-e a szolg§ltat§s, vagy csak ig®ny szerinti. Erre p®lda a Budapesti 

Kºzleked®si Kºzpont §ltal is ¿zemeltetett ¼n. ĂTelebuszò j§ratok (pl.: 937, 298 stb.), melyek 

kiz§r·lag automata telefonkºzponton kereszt¿l leadott utaz§si ig®ny eset®n ®rkeznek a 

meg§ll·ba. 

 

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

K ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅƛ ƛŘǃǇƻƴǘƻƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŀŘŀǘƻƪΦ

trip_id
ID

trips.txt - trip_id
K ! ƳŜƴŜǘ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅŜǘ ŞǊƛƴǘƛΦ

arrival_time LŘǃƪƽŘ F ! ƳŜƴŜǘ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŞǊƪŜȊŞǎ ƛŘŜƧŜ ŀ ƳŜƎłƭƭƽōŀΦ

departure_time LŘǃƪƽŘ F ! ƳŜƴŜǘ ǎƻǊłƴ ŀȊ ƛƴŘǳƭłǎ ƛŘŜƧŜ ŀ ƳŜƎłƭƭƽōƽƭΦ

stop_id
ID

stop.txt - stop_id
K ! ƳŜƎłƭƭƽ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ƳŜƴŜǘ ŞǊƛƴǘΦ

stop_sequence bŜƳ ƴŜƎŀǘƝǾ ŜƎŞǎȊ ǎȊłƳK ! ƳŜƎłƭƭƽƪ ǎƻǊǊŜƴŘƧŜ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳŜƴŜǘōŜƴΦ

stop_headsign {ȊǀǾŜƎ O WŜƭȊƛ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳŜƴŜǘ ƛǊłƴȅłǘ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳŜƎłƭƭƽōŀƴΦ

shape_dist_traveled
bŜƳ ƴŜƎŀǘƝǾ 

ƭŜōŜƎǃǇƻƴǘƻǎ ǎȊłƳ
O

! ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘ ǵǘǾƻƴŀƭłƴ ƳŜƎǘŜǘǘ ǘłǾƻƭǎłƎ ŀ ƪƛƛƴŘǳƭƽ 

ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅǘǃƭΣ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅƛƎΦ ! ƳŜƎłƭƭƽƘŜƭȅƛ 

ǎƻǊǊŜƴŘƴŜƪ όǎǘƻǇψǎŜǉǳŜƴŎŜύ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪΦ

stop_times.txt

9ƎȅŞōΥ ǇƛŎƪǳǇψǘȅǇŜΣ ŘǊƻǇψƻŦŦψǘȅǇŜΣ ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎψǇƛŎƪǳǇΣ ŎƻƴǘƛƴǳƻǳǎψŘǊƻǇψƻŦŦΣ ǘƛƳŜǇƻƛƴǘ
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9. t§bl§zat A shapes.txt f§jl adatmezŖi - saj§t szerkeszt®s 

A shapes.txt (9. t§bl§zat) f§jl haszn§lata a GTFS adatb§zisban csup§n opcion§lis, azonban 

t®rinformatikai szempontb·l az egyik leghasznosabb f§jl. Minden ¼tvonal egyedi azonos²t·t kap, 

melyre a trips.txt f§jlban tºrt®nik hivatkoz§s. A f§jl tartalmazza az adott ¼tvonalon l®vŖ pontok 

sz®less®gi ®s hossz¼s§gi koordin§t§it. Sz¿ks®ges meghat§rozni a pontok sorrendj®t, mely 

rekordok a shape_pt_sequence mezŖben ker¿lnek rºgz²t®sre. A kiindul· helytŖl megtett 

t®nyleges t§vols§got a shape_dist_traveled mezŖ tartalmazza. 

 

Az General Transit Feed Specification adatb§zis a fentiekben bemutatottakon k²v¿l m®g tov§bbi 

f§jlokat tartalmazhat. A viszonylatokhoz, vagy meg§ll·helyekhez hozz§rendelhet¿nk 

d²jszab§sra, tarifahat§rra vonatkoz· adatokat, ezen inform§ci·kat a fare_attributes.txt, valamint 

a fare_rules.txt f§jlok tartalmazz§k. Az §tsz§ll§si lehetŖs®gekre vonatkoz· adatokat a 

transfers.txt f§jl rºgz²ti. Az olyan menetek eset®ben, amelyekn®l nincsenek fix indul§si ®s 

®rkez®si idŖpontok, csup§n kºvet®si idŖkºzºk vannak az egyes menetek kºzºtt, a frequencies.txt 

f§jlt sz¿ks®ges haszn§lni. A nagyobb §llom§sokon bel¿li utast§j®koztat§st seg²ti a pathways.txt 

®s a levels.txt f§jlok. ElŖbbiben meghat§rozhatunk az §llom§son bel¿l olyan helyeket, melyek 

seg²tik az utasok kºzleked®s®t, a t®nyleges meg§ll·helyig tºrt®nŖ eljut§st pl. mozg·l®pcsŖ, lift, 

bel®ptetŖ kapu stb. A levels.txt f§jl a tºbbszintŤ §llom§sok egyes emeleteire vonatkoz·an 

tartalmaz inform§ci·t. A translations.txt f§jl seg²ti a tºbbi f§jl adatainak leford²t§s§t az elsŖdleges 

nyelvrŖl egy m§sik nyelvre. A feed_info.txt ®s az attributions.txt f§jlok pedig technikai 

inform§ci·kat tartalmaznak az eg®sz GTFS adatb§zisra vonatkoz·an.   

 

10. t§bl§zat Az utasinform§ci· ig®nyek ®s a GTFS-f§jlok kapcsolata - saj§t szerkeszt®s 

aŜȊǃƴŞǾ
aŜȊǃŞǊǘŞƪπ

ǘƝǇǳǎ

όYύǀǘŜƭŜȊǃκ

όhύǇŎƛƻƴłƭƛǎκ

όCύŜƭǘŞǘŜƭŜǎ
[ŜƝǊłǎ

O aŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŀ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘ ǵǘǾƻƴŀƭłƴŀƪ ǘŞǊōŜƭƛ ŀŘŀǘŀƛǘΦ

shape_id ID K !Ȋ ǵǘǾƻƴŀƭ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀ

shape_pt_lat {ȊŞƭŜǎǎŞƎƛ ŦƻƪK !Ȋ ǵǘǾƻƴŀƭƻƴ ƭŞǾǃ Ǉƻƴǘ ǎȊŞƭŜǎǎŞƎƛ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƧŀΦ 

shape_pt_lon IƻǎǎȊǵǎłƎƛ ŦƻƪK !Ȋ ǵǘǾƻƴŀƭƻƴ ƭŞǾǃ Ǉƻƴǘ ƘƻǎǎȊǵǎłƎƛ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƧŀΦ

shape_pt_sequence bŜƳ ƴŜƎŀǘƝǾ ŜƎŞǎȊ ǎȊłƳK ! ǵǘǾƻƴŀƭƻƴ ƭŞǾǃ Ǉƻƴǘƻƪ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃ ǎƻǊǊŜƴŘƛǎŞƎŜΦ

shape_dist_traveled bŜƳ ƴŜƎŀǘƝǾ ƭŜōŜƎǃǇƻƴǘƻǎ ǎȊłƳO ! ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ǘłǾƻƭłǎłƎ ŀȊ ǵǘǾƻƴŀƭ ƪƛƛƴŘǳƭƽ ǇƻƴǘƧłǘƽƭΦ

shapes.txt

IƻǾŀ ƳŜƎȅŜƪ Şǎ ƳŜƭȅƛƪ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽǾŀƭ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΚROUTES.TXT + AGENCY.TXT

Mivel megyek? TRIPS.TXT

Iƻƴƴŀƴ ƛƴŘǳƭƻƪΚ aŜƭȅƛƪ ƳŜƎłƭƭƽōŀƴ ǎȊłƭƭƻƪ ŦŜƭΚSTOP.TXT

aƛƪƻǊ ǎȊłƭƭƻƪ ŦŜƭ ŀ ƧłǊƳǼǊŜΚSTOP_TIMES.TXT + CALENDAR.TXT + CALENDAR_DATES.TXT
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A 10. t§bl§zat szeml®lteti, hogy az utaz§s tervez®se sor§n az utasban felmer¿lŖ inform§ci·ig®nyt 

(k®rd®seket), melyik - a GTFS adatb§zisban kºtelezŖ - f§jl seg²ts®g®vel lehet megv§laszolni ®s 

az utas sz§m§ra a megfelelŖ inform§ci·t kºzºlni. Kor§bban jeleztem, hogy bizonyos GTFS 

adatb§zis eset®ben 5 f§jl m§r elengedŖ, ez esetben a calendar.txt (ezzel egy¿tt a 

calendar_dates.txt) f§jl elhagyhat·. Ilyen esetben azonban fontos megjegyezni, hogy az ®v 

minden napj§n egyforma a szolg§ltat§s idŖbelis®ge, ami a v§rosi tºmegkºzleked®sben nagyon 

ritka, ink§bb a nagyvas¼ti, ¼n. Ă¿temes menetrendò szerint kºzlekedŖ vonatokn§l jellemzŖ. 
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4. Budapest XXIII. ker¿let tºmegkºzleked®si rendszer®nek 

t®rinformatikai modellez®se a General Transit Feed Specification 

szabv§ny seg²ts®g®vel 

4.1.  A mintater¿let bemutat§sa 

Budapest XXIII. ker¿let, Soroks§r egyes kutat§sok szerint m§r i.e. I. ®vsz§zadban lakott ter¿let 

volt, errŖl k®sŖ vaskori sz·rv§nyleletek tan¼skodnak. A R·mai-korban Soroks§r ®s a vele 

szomsz®dos Dunaharaszti telep¿l®sek mezsgyehat§r§n strat®giai jelentŖs®gŤ, hat§rmenti erŖd 

h¼z·dott. Soroks§r telep¿l®s elsŖ eml²t®se egy 1067. ®vi adom§nylev®ben tºrt®nt, ĂSwrwkò 

n®ven. Anonymus, magyar kir§lyi kr·nik§s eml²ti elsŖk®nt a maihoz hasonl· hangz§s¼, 

ĂSurcusarò elnevez®st. Az etimol·gia szerint a sz· a Ăkanyarulatò ®s Ămocs§rò sz·ºsszet®telbŖl 

ered, ami val·sz²nŤs²thetŖen az akkori Kis-Duna-§gra vonatkozott. (KASZA S. 1997) Az Oszm§n 

Birodalom h·dolts§ga idej®n a ter¿let teljesen lakatlan volt. A telep¿l®s ¼jran®pes²t®se I. 

Grassalkovich Antalhoz, M§ria Ter®zia kir§lyi kamarai tan§csos§hoz, az Đjszerzem®nyi 

Bizotts§g elnºk®hez kºthetŖ. 1720. ®vtŖl kezdŖdŖen n®meteket telep²tettek be Soroks§rra, akik 

elsŖ sorban a mai Baden-W¿rttemberg tartom§nyb·l ®s Bajororsz§g Sv§bfºld r®gi·j§b·l 

®rkeztek. A falu tºrt®nelm®ben m®rfºldkŖnek sz§m²tott, amikor M§ria Ter®zia, 1759-ben 

mezŖv§rosi rangot adott Soroks§rnak, ®s a telep¿l®s v§s§r tart§s§ra jogosultt§ v§lt. 1872. ®vben 

Soroks§r nagykºzs®gi rangra emelkedett ®s ez idŖszakban v§lt ki a telep¿l®sbŖl Kispest (ma 

XIX. ker¿let) ®s SzentlŖrinc (ma XVIII. ker¿let, PestszentlŖrinc-Pestszentimre n®ven). [KASZA 

S. SZERK., 1997]  A II. vil§gh§bor¼ ut§n tºbb soroks§ri lakost elhurcoltak a Szovjetuni·ba 

k®nyszermunk§ra, ¼n. Ăm§lenkij robotò -ra. A legf§j·bb esem®ny a sv§bok 1946. ®vi kitelep²t®se 

volt. 1950. janu§r 1. napj§n a ĂBudapest fŖv§ros ter¿let®nek ¼j meg§llap²t§s§r·l sz·l· 1949. ®vi 

XXVI. tºrv®nyò alapj§n Soroks§r a fŖv§roshoz csatolt§k, azonban nem ºn§ll· ker¿letk®nt, 

hanem Pestszenterzs®bettel egy¿tt lett Budapest XX. ker¿lete. T§rsker¿letk®nt Soroks§rnak tºbb 

h§tr§nya sz§rmazott a kºzºs ºnkorm§nyzatb·l, mint elŖnye. 1992. szeptember 27. napj§n a 

Polg§ri Szºvets®g Soroks§r®rt Egyes¿let ind²tv§ny§ra n®pszavaz§s dºntºtt az elv§l§sr·l. 1994. 

december 11. napj§n megtartott ºnkorm§nyzati v§laszt§sok alkalm§val a v§laszt·polg§rok 

megv§lasztott§k a ker¿let elsŖ k®pviselŖ-test¿let®t, ez§ltal Soroks§r Budapest legfiatalabb 

ker¿letek®nt a fŖv§ros ºn§ll·, XXIII. ker¿let®v® v§lt.  
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6. §bra Budapest XXIII. ker¿let (Soroks§r) 

Forr§s: https://hu.wikipedia.org/wiki/Budapest_XXIII._ker%C3%BClete 

Budapest XXIII. ker¿lete, Soroks§r a d®l-pesti r®gi·ban tal§lhat· (6. §bra). A fŖv§ros m§sodik 

legnagyobb ker¿lete (40,77 km2), azonban a fŖv§rosban Soroks§ron ®lnek a legkevesebben, 

2019. janu§r 1. napi adatok alapj§n a lakoss§g 22.965 fŖ volt. £szaki szomsz®dja a XX. ker¿let 

(Pesterzs®bet), nyugatr·l a R§ckevei-(Soroks§ri)-Duna v§lasztja el CsepeltŖl (XXI. ker¿let). A 

ker¿let d®li hat§ra egyben Budapest kºzigazgat§si hat§ra is, d®li szomsz®d Dunaharaszti ®s 

Als·n®medi telep¿l®sek. KeletrŖl a XVIII. ker¿let (PestszentlŖrinc-Pestszentimre) hat§rolja. 

Kºzleked®sfºldrajzi szempontb·l a ker¿let fekv®se rendk²v¿l elŖnyºs. A ker¿let d®li r®sz®n 

halad §t az M0 kºrgyŤrŤ, valamint az M51-es aut·¼t (r®gi M0), a ker¿let d®l-nyugati oldal§n 

®rkezik be a fŖv§rosba az M5 aut·p§lya. A ker¿let fŖ¼tja, a Grassalkovich ¼t a Soroks§ri ¼tra 

tºrt®nŖ r§csatlakoz§s§val a d®l-pesti r®gi·b·l a centrumba vezetŖ kiemelt fŖ¼tvonal (5-ºs sz§m¼ 

fŖ¼t). Tºmegkºzleked®si szempontb·l kºzepesen fejlettnek mondhat· a ker¿let. H§rom 

aut·buszcsal§d szolg§lja ki a tºmegkºzleked®si ig®nyeket, valamint az agglomer§ci·s 

kºzleked®sben jelentŖs szerepet tºlt be a H6-os r§ckevei h®v-vonal, mely R§ckeve, Tºkºl, 

Szigetszentmikl·s, Dunaharaszti telep¿l®sekrŖl sz§ll²tja a ker¿leten kereszt¿l haladva az 

ing§z·kat a fŖv§rosba, Kºzv§g·h²d v®g§llom§sig. Vas¼ti kºzleked®s szempontj§b·l is fontos a 

ker¿let szerepe, ugyanis itt halad §t a MĆV 150-es vas¼tvonal, Budapest-Kunszentmikl·s-Tas-

Kelebia ir§nyba. A szem®lysz§ll²t§sn§l sokkal jelentŖsebb a tehervas¼ti forgalom tekintettel arra, 

hogy a ker¿letben tal§lhat· a Budapest Intermod§lis Logisztikai Kºzpont (BILK), mely a kelet-

eur·pai r®gi· egyik legfontosabb logisztikai csom·pontja. A ker¿let a fŖv§ros hat§rker¿lete, 
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ez®rt jelentŖs k¿lter¿leti ®s z§rtkerti ter¿lettel rendelkezik, amely fontos szerepet j§tszott abban, 

hogy az elm¼lt 20 ®v sor§n a ker¿let hat§r§ban jelentŖs kereskedelmi-ipari-logisztikai kºzpontok 

alakuljanak ki ®s ennek kºszºnhetŖ az is, hogy a fŖv§ros m§sodik legnagyobb ter¿letŤ, m®gis 

legkisebb l®leksz§m¼ ker¿lete. Az ipari-kereskedelmi-logisztikai kºzpontok munkalehetŖs®get 

k²n§lnak nem csak a ker¿letben ®lŖknek, de a vonz§skºrzetbŖl ing§z·knak is. A ker¿let 

legfiatalabb r®sze, Soroks§r-Đjtelep ¼n. Ăalv·telep¿l®s-r®szò funkci·t tºlt be. 

4.2.  Felhaszn§lt adatforr§sok bemutat§sa 

4.2.1. Ker¿leti alapt®rk®p 

Kor§bban a Budapest FŖv§ros XXIII. ker¿let Soroks§ri Polg§rmesteri Hivatalban dolgoztam, 

mint telekgazd§lkod·. Kutat§si c®lb·l rendelkez®semre §ll a ker¿let kataszteri alapt®rk®pe. A 

fºldter¿letre vonatkoz· alapt®rk®p a ker¿leti ingatlanok hat§rvonalait, az ®p¿letekre vonatkoz· 

t®rk®p pedig az ®p¿letek ®s tartoz®kainak hat§rvonalait tartalmazza, valamint sz§mos ingatlan-

nyilv§ntart§si adat is megtal§lhat· mindk®t adatb§zisban. Szakdolgozatomban elk®sz²tem a 

ker¿let tºmegkºzleked®si t®rk®p®t, melynek alapr®tege lesz a ker¿leti kataszteri t®rk®p 

fºldter¿letekre vonatkoz· r®tege. Az ®p¿letek r®teg haszn§lat§ra nincs sz¿ks®g. A fºldhivatali 

elŖ²r§soknak megfelelŖen az alapt®rk®pek egys®ges orsz§gos vet¿letben (EOV ï HD72) 

k®sz¿ltek. A GTFS adatb§zisban szereplŖ koordin§t§k a Global Positioning System (GPS) §ltal 

haszn§lt WGS84 vet¿leti rendszerben ker¿lnek rºgz²t®sre, ²gy sz¿ks®g lesz transzform§ci·ra a 

k®t vet¿leti rendszer kºzºtt. Tekintettel arra, hogy az alapt®rk®p sz§mos olyan inform§ci·t is 

tartalmaz, amire jelen projektben nincs sz¿ks®g (p®ld§ul mŤvel®si §g, alapter¿let stb.) elsŖk®nt 

elv®geztem az adattiszt²t§st ®s csak a kºzleked®si t®rk®p¿nk sz§m§ra relev§ns adatokat hagytam 

az adatb§zisban, ilyen p®ld§ul a kºzter¿letek megnevez®se, az ingatlanok hat§rvonalai stb. Az 

adattiszt²t§ssal a r®teg m®ret®t csºkkenthetj¿k ®s a programban tºrt®nŖ adatfeldolgoz§s 

sebess®g®t meggyors²thatjuk. Az alapr®tegk®nt haszn§lt r®teget shape-f§jlk®nt t§roltam.  

4.2.2. Budapesti Kºzleked®si Kºzpont GTFS adatb§zisa 

A Budapesti Kºzleked®si Kºzpont a saj§t honlapj§n teszi kºzz® a fejlesztŖknek sz§nt GTFS 

adatb§zis§t. Az elsŖ nyilv§nosan el®rhetŖ adatb§zis 2011. ®vben ker¿lt feltºlt®sre. Kezdetben 

ritk§bban, havi-k®theti rendszeress®ggel friss²tett®k az adatb§zist. 2017. ®v ·ta azonban napi 

rendszeress®ggel kºzz®teszi a v§llalat az aktu§lis adatb§zis§t. A weboldalon a c®g felh²vja a 

figyelmet, hogy az adatok harmadik f®l §ltali pontatlan felhaszn§l§s§®rt nem v§llal felelŖss®get.  

Fontos kiemelni, hogy minden v§ros kºzleked®si rendszer®ben vannak saj§toss§gok, amelyek 
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nem §ltal§nos²that·k ®s az adatb§zis kialak²t§s§n§l, felhaszn§l§s§n§l is figyelni kell r§juk. A 

BKK a honlapj§n mutat be h§rom, a budapesti kºzºss®gi kºzleked®sre jellemzŖ saj§toss§got. 

 

ĂAz ĂAò jelŤ j§ratok bet®tj§ratok, azaz a fŖj§rat egy rºvidebb szakasz§n kºzlekednek. EbbŖl 

kºvetkezŖen az egyik v®g§llom§suk kºzºs, m²g a bet®tj§rat m§sik v®g§llom§sa a fŖj§ratnak csak 

egy meg§ll·ja, §thalad§si pontja. A bet®tj§ratok menetrendje mindig hangolt a fŖj§rattal, ami 

azt jelenti, hogy a kºzºs szakaszon egyenletesen kºvetik egym§st a j§rmŤvek, jellemzŖn mindk®t 

ir§nyban. 

 

Budapesten sok Ăkºrforgalombanò, azaz hurokban kºzlekedŖ j§rat van. Ez azt jelenti, hogy nem 

azonos ¼tvonalon kºzlekedik a j§rat a k®t v®g§llom§sa kºzºtt, hanem az egyik v®g§llom§snak 

egy adott ter¿letet kºr¿lj§r· ¼tvonalon tal§lhat· egyik meg§ll· van kinevezve. P®lda: 276E busz 

R§koscsaba-¼jtelepi v®g§llom§sa. A menetrend tervez®s®n®l ezt az adotts§got figyelembe 

vessz¿k annak ®rdek®ben, hogy az ĂerŖsò ir§nyban egyenletes kºzleked®s legyen biztos²that·. 

Ennek ®rdek®ben ¼n. idŖkiegyenl²tŖ pontok vannak a hossz¼ ®s/vagy hurokban kºzlekedŖ j§ratok 

¼tvonal§n. Tºbb esetben ezek az idŖkiegyenl²tŖ pontok azonban nem egyeznek meg a Ăhivatalosò 

v®g§llom§ssal. A 276E j· p®lda, ugyanis reggel az idŖkiegyenl²tŖ pontja a R§kosligeti ï 

R§koscsaba-¼jtelepi hurok kºrbej§r§sa elŖtt (R§kosliget vas¼t§llom§s), m²g d®lut§n a hurok 

kºrbej§r§sa ut§n (Injekci·¿zem) van. 

 

Az ®jszakai menetrendben sok a bev§r§sos csatlakoz§s, ami az utaz§st ®s az utaz§stervez®st 

kisz§m²that·v§ teszi. A bev§r§sos csatlakoz§sra tervezett idŖ jellemzŖen 2-3 perc. P®lda: 

§tsz§ll§si kapcsolatok az Astori§n§l.ò ï https://bkk.hu/tomegkozlekedes/fejlesztoknek/  

 

A szakdolgozatomban elv®gzett t®rk®pi megjelen²t®shez ®s vizsg§latokhoz a c®g §ltal 

2020.11.18. napj§n publik§lt adatb§zist haszn§ltam.  

4.2.3. Magyar Ćllamvasutak GTFS adatb§zisa 

A Budapesti Kºzleked®si Kºzponthoz hasonl·an a Magyar Ćllamvasutak is nyilv§nosan 

el®rhetŖv® teszi az orsz§gos vas¼th§l·zatra vonatkoz· GTFS adatb§zist. A k¿lºnbs®g csup§n 

annyi, hogy a MĆV eset®ben egy on-line ig®nylŖ nyomtatv§ny kitºlt®se sz¿ks®ges. Az ig®nyl®s 

lead§sa ut§n n®h§ny napon bel¿l e-mail ¼tj§n megk¿ld®sre ker¿l a letºlt®shez sz¿ks®ges 

felhaszn§l· n®v ®s jelsz·. A v§llalat ezzel azt akarja el®rni, hogy ne lehessen a kºzvetlen letºlt®si 

https://bkk.hu/tomegkozlekedes/fejlesztoknek/
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linket b§rhol a vil§gh§l·n megosztani, ez azonban szembe megy a Google §ltal k®pviselt, a GTFS 

szabv§ny haszn§lat§ra ®s el®rhetŖv® t®tel®re vonatkoz· ir§nyelveivel. A ker¿leti kºzleked®si 

t®rk®p elk®sz²t®s®hez a 2020. 11. 18 napj§n letºltºtt adatb§zis haszn§ltam. 

4.2.4. Vol§nbusz GTFS adatb§zisa 

A Budapesti Kºzleked®si Kºzponttal ®s a Magyar Ćllamvasutakkal ellent®tben a Vol§nbusz nem 

kºzºl nyilv§nos General Transit Feed Specification adatb§zist az interneten. Tekintettel arra, 

hogy 2019. ®v eleje ·ta Vol§nbusz j§ratok is el®rhetŖk a Google Maps t®rk®pen biztosan 

rendek®sre §ll a c®gn®l egy menetrendi GTFS adatb§zis. Az interneten csup§n egy, a GTFS 

szabv§nnyal foglalkoz· f·rumon tal§lhat· egy 2013. j¼lius 6. napi Vol§nbusz adatb§zis, azonban 

figyelemmel arra, hogy ez egy nem hivatalos forr§sb·l sz§rmaz· adat a szakdolgozatomban nem 

haszn§ltam fel. A t®rk®pi megjelen²t®shez az §ltalam - egy kor§bbi szakdolgozathoz - elk®sz²tett, 

saj§t szerkeszt®sŤ r®teget alkalmaztam, mely azonban menetrendi inform§ci·kat nem tartalmaz.  

  

4.3.  A mintater¿letre vonatkoz· t®rk®p elk®sz²t®s®nek bemutat§sa 

A Budapest XXIII. ker¿let, Soroks§r telep¿l®sre vonatkoz· tºmegkºzleked®si t®rk®pet a QGIS 

(3.14 Pi) nevŤ, ny²lt forr§sk·d¼, ingyenes t®rinformatikai szoftver seg²ts®g®vel k®sz²tettem el. A 

haszn§lt vet¿leti rendszer az egys®ges orsz§gos vet¿let (HD72) volt. 

4.3.1. Az alapt®rk®p hozz§ad§sa 

A projekthez elsŖk®nt az alapt®rk®pet adtam hozz§. A Soroks§rra vonatkoz· kataszteri t®rk®p 

kiv§l·an alkalmas alapt®rk®pnek, hiszen tartalmazza a ker¿letben tal§lhat· ºsszes ingatlan 

hat§rvonal§t, helyrajzi sz§m§t ®s a kºzter¿letek elnevez®seit is. A fºldhivatal §ltal kiadott 

foldreszletek.shp tºbb olyan inform§ci·t tartalmaz, amire jelen projektben nincs sz¿ks®g. Az 

adattiszt²t§s ut§n csup§n az azonos²t·t, a helyrajzi sz§mot, a kºzter¿letek megnevez®s®t ®s a 

telekhat§rokat le²r· adatokat hagytam meg. Miut§n hozz§adtam a projekthez az alapt®rk®pet ®s 

az adattiszt²t§st is megtºrt®nt, a megjelen²t®si be§ll²t§sokat v®geztem el. A kitºlt®si sz²nt teljesen 

§ttetszŖv® §ll²tottam, ²gy egy mŤholdk®p-r®teg hozz§ad§sa eset®n nem tºrt®nik kitakar§s. Az 

ingatlanok telekhat§rait jelzŖ vonalakat v®kony, egysz²nŤ fekete, folytonos vonallal jelºltem. A 

kºzter¿letek feliratoz§s§t egyelŖre nem v®geztem el, mert egy kºzleked®si t®rk®pen c®lszerŤ 

kiz§r·lag azokat a nagyobb ®s jelentŖsebb kºzter¿leteket c²mk®zni, melyeket a j§ratok ®rintenek. 

A 7. §bra szeml®lteti a projekthez hozz§adott alapt®rk®pet ®s annak attrib¼tumt§bl§j§t. 
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7. §bra A ker¿letre vonatkoz· alapt®rk®p ®s attrib¼tumt§bl§ja - saj§t szerkeszt®s 

4.3.2. A meg§ll·helyek hozz§ad§sa 

A kataszteri t®rk®p hozz§ad§sa ut§n a GTFS adatb§zis ï a t®rk®pi megjelen²t®shez fontos ï 

f§jljait illesztettem be, elsŖk®nt a meg§ll·helyek fºldrajzi koordin§t§it is tartalmaz· stop.txt f§jlt. 

A GTFS adatb§zisf§jlok mindegyik®t vektor r®tegk®nt lehet hozz§adni a projekthez. Tekintettel 

arra, hogy a f§jl strukt¼r§ja vesszŖvel tagolt, a beilleszt®s az al§bbiak szerint tºrt®nt: R®teg ï 

R®teg hozz§ad§s ï Tagolt szºveg r®teg hozz§ad§sa. A f§jl ¼tvonal§nak meghat§rozat ut§n 

sz¿ks®ges volt megadni a f§jl karakterk·dol§s§t (UTF-8), az attrib¼tumok elv§laszt§s§nak 

m·dj§t (VesszŖ).  
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8. §bra Meg§ll·helyek (stops.txt) r®teg hozz§ad§s§nak be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 

A geometria meghat§roz§sn§l meg kellett adni, hogy az adatb§zisf§jlban melyik mezŖ hat§rozza 

meg a fºldrajzi sz®less®gi ®s hossz¼s§gi koordin§t§kat. A sz®less®gi koordin§t§t a stop_lat, a 

hossz¼s§gi koordin§t§kat a stop_lon tartalmazza. Fontos figyelni arra, hogy a GTFS adatb§zis 

vet¿leti rendszere WGS 84 (EPSG:4326). A betekintŖablakban l§that· az attrib¼tumt§bla 

mint§ja (8. §bra). A r®teg hozz§ad§sa ut§n a szoftver figyelmeztetett, hogy a projekt vet¿leti 

rendszere nem egyezik a hozz§adni k²v§nt stops.txt r®teg vet¿leti rendszer®vel, ez®rt 

transzform§ci· sz¿ks®ges, melyet a program automatikusan elv®gzett (9. §bra). 
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9. §bra Transzform§ci·ra figyelmeztetŖ ablak - saj§t szerkeszt®s 

A transzform§ci· elv®g®se ut§n megjelent a projektben az ºsszes fŖv§rosi a BKK ®s ï h®v 

vonalak eset®ben ï MĆV-H£V Zrt. §ltal ¿zemeltetett meg§ll·hely. A jobb szeml®ltet®s 

®rdek®ben egy OpenStreetMap r®teget is hozz§adtam a projekthez (10. §bra). A stops.txt r®teget 

egy k¿lºn shape-f§jl r®tegk®nt elmentettem, ez§ltal a r®teg szerkeszthetŖv® v§lt, tov§bb§ 

tekintettel arra, hogy a shape-f§jlok kifejezetten geoinformatikai f§jlok, a sz§m²t·g®p 

erŖforr§sig®ny®t csºkkenthetj¿k, valamint m§s t®rinformatikai programokkal kompatibiliss® 

tehetj¿k az adatb§zisunkat. A ment®s az Export ï Elemek ment®se m§sk®nt paranccsal ®rhetŖ 

el. Itt m§r be§ll²thatjuk, hogy a menteni k²v§nt r®teg azonos vet¿leti rendszerben legyen az 

alapt®rk®p¿nk r®teg®vel (11. §bra).  
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10. §bra A stops.txt f§jl megjelen®se a QGIS-programban - saj§t szerkeszt®s 

 

11. §bra A GTFS szºveges f§jl ment®se shp-f§jlk®nt - saj§t szerkeszt®s 
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A szakdolgozatom vizsg§lt mintater¿lete Budapest XXIII. ker¿lete, ez§ltal a ker¿let 

kºzigazgat§si hat§r§n k²v¿l esŖ meg§ll·helyekre jelen projektben nincs sz¿ks®gem. A 

Soroks§ron k²v¿li meg§ll·helyek kiv§laszt§s§t automatikusan meg lehet tenni. Vektor ï Kutat· 

eszkºzºk ï Kiv§laszt§s poz²ci· alapj§n men¿pontot megnyitva meg kell hat§rozni, hogy mely 

r®tegbŖl szeretn®nk kiv§lasztani elemeket (stops), mely r®teg az ºsszehasonl²t· r®teg 

(alapt®rk®p) ®s mi a vizsg§land· geometriai §ll²t§s (12. §bra). Jelen esetben azokat a 

meg§ll·helyeket keress¿k, melyek k¿lºn§ll·ak a ker¿leti alapt®rk®p¿nktŖl, vagyis azon k²v¿l 

esnek.  

 

12. §bra Kiv§laszt§s poz²ci· alapj§n modul be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 
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A parancs lefuttat§sa ut§n az attrib¼tumt§bl§ban kijelºl®sre ker¿ltek a XXIII. ker¿leten k²v¿li 

meg§ll·k, melyeket a r®teg szerkesztŖ m·dba §ll²t§sa ut§n tºrºltem az adatb§zisb·l (13. §bra).  

 

13. §bra A poz²ci· alapj§n gener§lt kiv§laszt§s eredm®nye - saj§t szerkeszt®s 

A tºrl®si mŤvelet elv®gz®se ut§n kiz§r·lag a vizsg§lt mintater¿leten tal§lhat· meg§ll·k maradtak 

a r®tegben. Az attrib¼tumt§bl§ban (14. §bra) l§that·, hogy minden meg§ll·helynek van egyedi 

azonos²t·ja (stop_id). 



VĆRADI LĆSZLč 2020 

44 
 

 

14. §bra Soroks§r ter¿let®n l®vŖ meg§ll·hely-r®teg ®s annak attrib¼tumt§bl§ja ï saj§t szerkeszt®s 

4.3.3. A viszonylatok hozz§ad§sa 

A meg§ll·helyek beilleszt®se ut§n hozz§adtam a projekthez a viszonylatra vonatkoz· 

adatb§zisokat. A mŤvelet tºbbl®pcsŖs, tekintettel arra, hogy nem mindegyik GTFS f§jl tartalmaz 

fºldrajzi helyre vonatkoz· adatokat.  

 

15. §bra A shapes.txt, a trips.txt ®s a routes.txt adatb§zis kapcsolatai - saj§t szerkeszt®s 

A viszonylat t®rk®pi megjelen²t®s®hez h§rom GTFS adatb§zisf§jlra volt sz¿ks®gem. A shapes.txt 

f§jl tartalmazza az ¼tvonal t®radatait. Egy t®radathoz (shape_id) tºbb menet (trips.txt ï trip_id) 

is kapcsol·dhat, ®s tºbb menet kºzlekedik egy adott viszonylaton (routes.txt ï route_id). A 

rel§ci·t a 15. §bra szeml®lteti. Annak ®rdek®ben, hogy meg tudjuk hat§rozni, hogy a shapes.txt 

f§jlban tal§lhat· t®radat konkr®tan melyik viszonylatra vonatkozik, sz¿ks®ges a trips.txt f§jlt is 

a rel§ci·s adatmodellbe betenni, tekintettel arra, hogy a menet-inform§ci·kat tartalmaz· trips.txt 

tartalmazza a shape_id ®s a route_id mezŖt, minden egyes menetre vonatkoz·an. A shapes.txt ®s 
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a routes.txt kºzºtt kºzvetlen rel§ci·s kapcsolat nincs. A shapes.txt f§jlt a stops.txt f§jlhoz 

hasonl·an adtam a projekthez: R®teg ï R®teg hozz§ad§s ï Tagolt szºveg r®teg (16. §bra). A 

r®teg 372.046 rekordot tartalmaz, ²gy megjelen²t®se erŖforr§sig®nyes.  

 

16. §bra A shapes.txt f§jl hozz§ad§s§nak be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 

 

17. §bra A shapes.txt f§jl ®s attrib¼tumt§bl§ja - saj§t szerkeszt®s 
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A projekthez hozz§adott shapes.txt f§jlt (17. §bra) - a meg§ll·helyeket tartalmaz· stops.txt f§jl 

eset®ben bemutatott folyamatokkal megegyezŖen ï k¿lºn shp-r®tegk®nt mentettem, valamint az 

attrib¼tumok kºz¿l tºrºltem azokat, melyek a XXIII. ker¿let kºzigazgat§si hat§r§n k²v¿l esnek. 

Az eredm®nyt a 18. §bra szeml®lteti.   

 

18. §bra Az adattiszt²tott (kiz§r·lag a XXIII. ker¿letre vonatkoz·) shape.txt - saj§t szerkeszt®s 

A shapes.txt f§jl az ¼tvonal t®rbeli adatait nem vonalk®nt, hanem az ¼tvonalon tal§lhat· pontk®nt 

t§rolja, vagyis a projekthez r®tegk®nt hozz§rendelve egy pontokat tartalmaz· vektorr®teget 

kapunk. A pontok Ăelhelyez®s®nekò sŤrŤs®ge ®s rendszere v§ltoz·. 
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19. §bra J· ®s rossz p®ld§k a shapes.txt f§jlban meghat§rozott pontok elhelyez®s®re - saj§t szerkeszt®s  

A 19. §bra szeml®ltet h§rom esetet a pontok egym§shoz viszony²tott helyzet®re. Az A esetben 

egy enyhe kanyart, a B estben egy kºrfogalmat l§thatunk. Mindk®t esetben a pontok 

elhelyez®s®nek sŤrŤs®ge megfelelŖ. A C esetben azonban egy buszfordul·t l§thatunk, melynek 

nyomvonala a kataszteri t®rk®pen (sz¿rke, ²ves, p§rhuzamos vonallal jelºlve) j·l l§that·, 

azonban a GTFS adatb§zisban csup§n egy, a t®nyleges nyomvonalt·l t§volabb esŖ pont van, 

melyeket ¼tvonall§ alak²tva egy der®kszºgŤ h§romszºget kapunk, mint buszfordul·, ami 

azonban nem felel meg a t®nyleges ¼tvonalnak. Tekintettel arra, hogy a r®teg pontokat tartalmaz, 

sz¿ks®ges a pontokat vonall§ ºsszekºtni, hogy t®nyleges viszonylati ¼tvonalat kapjunk a 

t®rk®pen. [STEVEN V., 2016]  Ehhez a Feldolgoz§s ï Eszkºzt§r ï Pontok ¼tvonall§ eszkºzt 

haszn§ltam. 

 

20. §bra Pontok ¼tvonall§ alak²t§s§nak be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 
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A be§ll²t§sokat a 20. §bra szeml®lteti. Sz¿ks®ges meghat§rozni, hogy a pontok milyen sorrend 

alapj§n ker¿ljenek ºsszekapcsol§sra. Ehhez haszn§lhatjuk a shape_pt_sequence mezŖt, vagy a 

shape_dist_traveled mezŖt. Mindk®t mezŖ a megtett t§vols§ggal egy¿tt nºvekszik. Tov§bb§ meg 

kell hat§rozni, hogy a l®trehozni k²v§nt vonalas vektorokat mi alapj§n csoportos²tsa a szoftver. 

Jelen esetben a csoport mezŖ a shape_id lesz, vagyis az egy azonos²t·val rendelkezŖ pontokat 

egy vonall§ kºti ºssze a program. Az eredm®ny a 21. §br§n l§that·. A l®trejºtt r®teg egy ¼n. 

ideiglenes r®tegben ker¿l t§rol§sra, ez®rt sz¿ks®ges k¿lºn shp-f§jlk®nt elmenteni.  

 

21. §bra Đtvonall§ alak²tott pontok - saj§t szerkeszt®s 

 

A ¼tvonal automatikus gener§l§sa sor§n tºbb anom§li§val tal§lhatjuk szembe magukat. Fontos, 

hogy miut§n a parancsot lefutattuk a l®trej¿tt vonalas vektorr®teget n®zz¿k §t ®s sz¿ks®ges eset®n 

k®zi ut·munk§val jav²tsuk azt. Jelen projektben tºbb hib§s ºsszekºt®s abb·l ad·dik, hogy a 

Ăshapesò r®tegbŖl tºrºlt¿k azon pontokat, melyek nem ®rintik a ker¿letet. A j§ratok tºbbs®ge 

azonban tºbb ker¿leten is §thalad. A 54-es jelz®sŤ j§rat (Bor§ros t®r ï V²ztorony t®r) p®ld§ul 

egyszer egy rºvid szakaszon ®rinti a ker¿letet, majd a XVIII. ker¿letben halad tov§bb, m²g a 

v®g§llom§sa ism®t a XXIII. ker¿letben tal§lhat·.  
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22. §bra K®t pont kºzºtti felesleges ºsszekºttet®s ®s annak megszŤntet®se - saj§t szerkeszt®s 

 A 22. §bra A r®sze szem®lteti, hogy az automatikus ¼tvonall§ alak²t§s a k®t ker¿leti pontot a 

legrºvidebb ¼ton ºsszekºtºtte (piros szagatott vonal), figyelmmel arra, hogy a Ăshapeò r®teg m§r 

nem tartalmazza a XVIII. ker¿leti pontokat. Ut·lagos k®zi szerkeszt®ssel a k®t pont kºzºtti 

szakaszt tºrºlhetj¿k. A jav²t§s a 22. §bra B r®sz®n l§that·. 

M§sik anom§lia a 23. §br§n l§that·. A hiba abb·l ered, hogy a shape.txt f§jlban kev®s pont van 

rºgz²tve az adott ¼tvonalhoz, tov§bb tºbb pont is a XXIII. ker¿let kºzigazgat§si hat§r§n k²v¿l 

tal§lhat·. A 23. §bra A r®sze az automatikus ºsszekºt®s eredm®ny®t mutatja. A kiv§gott ter¿leten 

tºbb j§rat kºzlekedik. Az egyenesen halad· j§rmŤvek ºsszekºt®s®vel nincs gond, ezek ¼tvonala 

1-4 / 4-1, p®ld§ul 36-os j§rat. A rajzol§si hiba azon j§ratok eset®ben §ll fenn, melyek ¼tvonala 1-

2-3 / 3-2-1, vagy 1-3 / 3-1, p®ld§ul 135-ºs j§rat. Az automatikus ºsszekºt®s nem tudja, hogy a 

1-2 / 2-1, vagy 1-3 / 3-1 pontok kºzºtt egy 90 fokos kanyar van, ez®rt a k®t pont kºzºtti 

legrºvidebb ¼tvonal ker¿lt vonalk®nt gener§l§sa, ami azonban nem a t®nyleges ¼tvonal. A GTFS 

adatb§zis shape.txt f§jl§nak kialak²t§sakor c®lszerŤbb lett volna ezen a ter¿lten sokkal tºbb 

pontot felvenni. Ut·lagos szerkeszt®ssel, a hib§s vonalszakasz §thelyez®s®vel jav²that· a rossz 

¼tvonal (23. §bra B r®sz).   
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23. §bra T®ves gener§lt ºsszekapcsol§sok ®s az ut·munk§val jav²tott §llapot - saj§t szerkeszt®s 

 A gener§lt, majd k®zi szerkeszt®ssel korrig§lt Ăutvonalò elnevez®sŤ r®teget ®s a Ăstopsò r®teget 

megjelen²tve megkaptam a ker¿let tºmegkºzleked®si t®rk®p®t, a 150-es vas¼tvonal ®s helykºzi-

t§vols§gi buszok §ltal ®rintett ¼tvonalak n®lk¿l (24. §bra). 

 

24. §bra Az Ăutvonalò ®s a Ăstopsò r®tegek megjelen²t®se ï saj§t szerkeszt®s 
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4.3.4. R®teg ºsszekapcsol§sa a trips.txt ®s a routes.txt f§jlokkal 

Az Ăutvonalò r®teg a vizsg§lathoz sz¿ks®ges inform§ci·k kºz¿l kiz§r·lag a shape_id mezŖt 

tartalmazza. Nem tartalmazza a viszonylat megnevez®s®t, a viszonylaton kºzlekedŖ j§ratok 

jelz®s®t ®s egy®b inform§ci·kat sem. Ahhoz, hogy ezen inform§ci·kat meg tudjuk jelen²teni a 

t®rk®p¿nkºn, sz¿ks®g¿nk lesz a trips.txt, valamint a routes.txt f§jlokra. A f§jlokat a kor§bbi k®t 

GTFS-f§jlhoz hasonl· m·don adtam a projekthez: R®teg ï R®teg hozz§ad§s ï Tagolt szºveg 

r®teg. Fontos, hogy e k®t f§jl nem tartalmaz geometriai inform§ci·t, ez®rt a ĂGeometria 

meghat§roz§s§n§lò a ĂNincs geometria (csak attrib¼tumok)ò opci·t v§lasztottam (25. §bra). 

 

25. §bra A trips.txt f§jl - geometria n®lk¿li - hozz§ad§s§nak be§ll²t§sai ï saj§t szerkeszt®s 

Az Ăutvonalò r®teghez hozz§ kellett kapcsolni a k®t ï t®radat n®lk¿li ï adatb§zist. Ezt az al§bbi 

m·don tettem meg: R®teg tulajdons§gok ï ¥sszekapcsol§sok ï Ă+ò. Tekintettel arra, hogy a 

shape_id mezŖt kiz§r·lag a trips.txt f§jl tartalmazza, elsŖk®nt a Ătripsò r®teget kapcsoltam az 

¼tvonalhoz: Kapcsol· mezŖ: shape_id / C®l mezŖ: shape_id. A kapcsolt mezŖk kiv§laszt§s§n§l 

(Joined fields) jelen esetben kiz§r·lag a route_id mezŖre volt sz¿ks®gem (26. §bra). Ez§ltal 

meghat§roztam, hogy az adott ¼tvonalon (utvonal - shape_id) kºzlekedŖ menetek (trips ï 

shape_id), mely viszonylathoz (trips ï route_id) tartoznak. Az ¼j mezŖ megnevez®se az 

attrib¼tumt§bl§ban a Ătrips_route_idò lett.  
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26. §bra A trips.txt adatb§zis ºsszekapcsol§sa az "utvonal" r®teggel - saj§t szerkeszt®s 

Miut§n minden ¼tvonalhoz kapcsoltam egy trips_route_id mezŖt, a vizsg§lathoz sz¿ks®ges 

adatok (pl.: j§ratsz§m, j§rat viszonylat§nak megnevez®se stb.) a ï geometria n®lk¿li ï Ăroutesò 

r®tegbŖl nyerhetŖ ki. Ehhez egy ¼jabb kapcsol§st volt sz¿ks®ges elv®gezni, szint®n az Ăutvonalò 

r®tegen, azonban most a Ăroutesò r®teget kapcsoltam az al§bbiak szerint: Kapcsol· mezŖ: 

route_id / C®l mezŖ: trips_route_id. Az ºsszekapcsolni k²v§nt mezŖk kiv§laszt§sn§l 

meghat§roztam a sz§momra fontos adatmezŖket. A route_short_name tartalmazza a j§rat 

jelz®s®t, a route_desc pedig a viszonylat megnevez®s®t, ami ï a legtºbb esetben - azonos a j§rat 

k®t v®g§llom§s§val (27. §bra). 
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27. §bra A routes.txt f§jl ºsszekapcsol§sa az "utvonal" r®teggel - saj§t szerkeszt®s 

 

28. §bra A ºsszekapcsol§sok ºsszegzett be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 

Az Ăutvonalò r®teg ®s a Ătripsò, valamint a Ăroutesò r®teg ºsszekapcsol§s§t a 28. §bra szeml®lteti. 

Az ºsszekapcsol§s ut§n az Ăutvonalò r®teg attrib¼tumt§bl§j§t a 29. §br§n l§thatjuk. Az eredm®ny 

m§r sokkal informat²vabb, mint a kiindul§si t§bla. FeltŤnik azonban, hogy tºbb viszonylat 

tºbbszºr szerepel az adatb§zisban. Ennek oka, hogy a trips.txt GTFS f§jl tartalmaz ¼n. block_id 
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mezŖt. A BKK tºbb j§ratot blokkokba rendezve szerepeltet, ennek ok§r·l ®s a rendez®si elvrŖl 

bŖvebb inform§ci·val nem rendelkezem. Ahhoz, hogy minden viszonylat ®s ez§ltal a ker¿letet 

®rintŖ j§ratok kiz§r·lag egyszer szerepeljenek az attrib¼tumt§bl§ban, sz¿ks®ges volt az azonos 

j§ratsz§m¼ mezŖket ºsszevonni: Feldolgoz§s ï Eszkºzt§r ï ¥sszevon. Az ºsszevon§sn§l ki 

kellett v§lasztani a bemeneti r®teget (input r®teg), ami jelen esetben az Ăutvonalò r®teg, tov§bb§ 

meg kellett hat§rozni, hogy az ºsszevon§s melyik mezŖ alapj§n tºrt®njen 

(routes_route_short_name) (30. §bra).    

 

29. §bra Az "utvonal" r®teg attrib¼tumt§bl§ja az ºsszekapcsol§s elv®gz®se ut§n - saj§t szerkeszt®s 

 

30. §bra Az automatikus ºsszevon§s be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 
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31. §bra Az "utvonal" r®teg attrib¼tumt§bl§ja az ºsszevon§s ut§n, mely tartalmazza a ker¿let ºsszes j§rat§t - saj§t szerkeszt®s 

A 31. §br§n l§thatjuk az ºsszevon§s ut§ni attrib¼tumt§bl§t, melyben m§r minden j§rat egyszer 

szerepel. Az ºsszevont r®teget k¿lºn shp-f§jlk®nt elmentettem. Az ²gy l®trehozott r®teg 

(utvonal_osszevont) tartalmazza az ºsszes BKK Zrt. ®s MĆV-H£V Zrt. §ltal ¿zemeltetett 

j§ratot, mely ®rinti Budapest XXIII. ker¿let, Soroks§r ter¿let®t (32. §bra).  
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32. §bra Az "utvonal_osszevontò r®teg megjelen²t®se - saj§t szerkeszt®s 

 

4.3.5. Jelrendszer meghat§roz§sa, c²mk®z®s ®s nyomtat§si k®p be§ll²t§sa 

Tekintettel arra, hogy most m§r a viszonylatokhoz kapcsol·d· fontosabb adatokat is 

hozz§rendeltem a Ăutvonal_osszevontò r®teghez, elv®gezhetŖ a c²mk®z®s ®s a jelrendszer 

kialak²t§sa. A viszonylatok c²mk®z®s®t (R®teg tulajdons§gok ï C²mk®k) az adott viszonylaton 

kºzlekedŖ j§rtok megjelºl®s®vel (j§ratsz§m) v®geztem el, ezen ®rt®k a Ăroutes_r_1ò mezŖben 

tal§lhat·. A c²mk®k fekete kºrvonal¼, k®k n®gyzetben, vil§gos sz¿rke betŤsz²nnel jelennek meg 

(33. §bra).  
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33. §bra Az "utvonal_osszevont" r®teg c²mk®z®s®nek be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 

A jelrendszer kialak²t§s§t (R®teg tulajdons§gok ï Jelrendszer) szint®n a Ăroutes_r_1ò mezŖ 

alapj§n, kategoriz§ltan v®geztem el. Az oszt§lyoz§st a program automatikusan gener§lta (34. 

§bra). A felhaszn§l·nak van lehetŖs®ge a gener§lt jelz®st megv§ltoztatni. Ezt jelen eset®ben 

kiz§r·lag a H6-os h®v-vonal eset®ben teszem meg, ez§ltal megk¿lºnbºztetem az egyetlen ï a 

mintater¿leten kºzlekedŖ - kºtºttp§ly§s kºzleked®si eszkºzt.  

 

34. §bra Az "utvonal_osszevont" r®teg jelrendszer®nek (kategoriz§lt) be§ll²t§sa - saj§t szerkeszt®s 
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A c²mk®z®s ®s kategoriz§l§s ut§ni t®rk®pet a 35. §bra szeml®lteti. A szoftver lehetŖs®get biztos²t 

arra, hogy nem sz¿ks®ges minden ¼tvonalat egyszerre megjelen²teni. £n csup§n a ker¿leti 

kºzleked®s szempontj§b·l kiemelkedŖ tºmegkºzleked®si ¼tvonalakat jelen²tettem meg.  

 

35. §bra Az Ăutvonal_osszevontò r®teg c²mk®z®si ®s kategoriz§l§si be§ll²t§sok ut§ni megjelen²t®se - saj§t szerkeszt®s 

A t®rk®pen fontos m®g megjelen²teni a meg§ll·k elnevez®s®t. A probl®ma az, hogy nagyon sok 

meg§ll·t tartalmaz az adatb§zis ®s tºbb meg§ll·helynek ï ir§nyt·l ®s kºzleked®si eszkºztŖl 

f¿ggetlen¿l ï azonos megnevez®s van. Az ¼tvonalakhoz hasonl·an itt is csak a jelentŖsebb ®s 

frekvent§lt meg§ll·helyeket c²mk®ztem meg. Ezt ¼n. szab§lyalap¼ c²mk®z®ssel v®geztem el: 

R®teg tulajdons§gok ï C²mk®k ï Szab§ly alap¼ c²mk®z®s ï Ă+ò. A szab§ly alap¼ c²mk®z®sn®l 

meg kellett adni egy szŤrŖfelt®telt (SQL-kifejez®s), ami alapj§n a c²mk®z®s megtºrt®nt. ElsŖ 

l®p®sk®nt a Ăstopsò r®teg attrib¼tumt§bl§j§b·l kiv§lasztottam azon meg§ll·helyek stop_id 

mezŖ®rt®k®t, melyeket meg szeretn®k jelen²teni a t®rk®pen, majd ezeket a 36. §br§n szeml®ltetett 

kifejez®ssel, szab§lyk®nt a c²mk®z®shez adtam. 



VĆRADI LĆSZLč 2020 

59 
 

 

36. §bra A szab§ly alap¼ c²mk®z®s felt®tel®nek kifejez®se - saj§t szerkeszt®s 

 

37. §bra A szab§ly alap¼ c²mk®z®s be§ll²t§sai - saj§t szerkeszt®s 

A szŤrŖfelt®tel megad§sa ut§n sz¿ks®ges volt a 37. §br§n l§that· be§ll²t§sokat elv®gezni, vagyis 

meg kellett adni, hogy a c²mk®z®s melyik mezŖbŖl tºrt®njen, ez jelen esetben a stop_name, 

tov§bb§ itt lehetett be§ll²tani a c²mk®k megjelen²t®s®nek m·dj§t. A meg§ll·hely- ®s viszonylat-

r®teg jelkulcsainak ®s c²mk®z®s®nek be§ll²t§sa ut§n az elk®sz¿lt t®rk®pet export§lhatjuk k®p-, 

vagy PDF-f§jlba. Ehhez sz¿ks®ges tºbb nyomtat§si be§ll²t§st megadni ®s a t®rk®pek kºtelezŖ 

elemeit hozz§adni a nyomtat§si elrendez®shez. A 38. §bra szeml®lteti a JPG-form§tumba 

export§lt t®rk®pet. 
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38. §bra Az elk®sz²tett t®rk®p nyomtat§si k®pe ï saj§t szerkeszt®s 
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4.3.6. Egy®b t®rinformatikai lehetŖs®gek 

A Budapesti Kºzleked®si Kºzpont §ltal kºzz®tett GTFS adatb§zis egyik legnagyobb m®retŤ ®s 

adattartalm¼ f§jlja a stop_times.txt, mely a meg§ll·helyi indul§sokat tartalmazza. A vesszŖvel 

tagolt szºveges f§jl m®rete 268 megab§jt ®s ºsszesen 4.405.923 rekordot tartalmaz. A kor§bban 

bemutatott m·dszer szerint a stop_times.txt f§jt is haszn§lhatjuk ºsszekapcsol§sokhoz. A 

stop_times.txt f§jl tartalmazza a meg§ll·helyek azonos²t·j§t (stop_id), valamint a menetek 

azonos²t·j§t (trip_id) is. A meg§ll·helyeket tartalmaz· r®teghez hozz§ tudjuk kapcsolni a 

stop_times.txt f§jl Ăstop_idò ®s Ătrip_idò azonos²t·j§t, ez§ltal megkapjuk, hogy az adott 

meg§ll·b·l mikor indul j§rmŤ ®s a Ătripsò ï geometriai n®lk¿li ï r®teget egy ¼jabb 

ºsszekapcsol§sba bevonva megjelen²thetj¿k, konkr®tan melyik menetre vonatkozik az indul§si 

idŖpont. A konkr®t menetrendre vonatkoz· adatok eset®ben nem feledkezhet¿nk meg 

calendar_dates.txt f§jlr·l sem. Egy olyan rendszer t®rinformatikai kialak²t§sa (pl. QGIS-ben), 

mely minden meg§ll·hely, minden j§rat§nak, az ºsszes ®rkez®si ®s indul§si idej®t is tartalmazza 

egy nagyon komplex ®s nagy sz§m²t§stechnikai erŖforr§st ig®nylŖ feladat. 

4.3.7. A MĆV meg§ll·helyek ®s nyomvonalak megjelen²t®se 

A szakdolgozatom 4.3.2. ï 4.3.6 fejezeteiben bemutatott t®rinformatikai m·dszertannal 

gyakorlatilag b§rmilyen ï megfelelŖ adattartalommal rendelkezŖ ï GTFS adatb§zisb·l l®tre 

hozhat· egy olyan t®rinformatikai projektf§jl, melyet a BKK GTFS adatb§zis§t felhaszn§lva 

§ll²tottam elŖ. A Magyar Ćllamvasutak oldal§n el®rhetŖ a GTFS adatb§zis, mely a teljes hazai 

vas¼th§l·zatra vonatkoz· menetrendi ®s viszonylati inform§ci·kat tartalmazza. A 

szakdolgozatom QGIS-projektj®ben m§r szerepel a ker¿leti kataszteri alapt®rk®p, valamint a 

Budapesti Kºzleked®si Kºzpont ®s a MĆV-H£V Zrt. §ltal ¿zemeltetett meg§ll·k ®s viszonylatok 

r®tegei. A kor§bban alkalmazott m·dszertannal a projekthez hozz§adtam a ker¿letet ®rintŖ 

vas¼tvonalat ®s meg§ll·helyet. Tekintettel arra, hogy Soroks§r ter¿let®n jelenleg kiz§r·lag egy 

akt²v vas¼tvonal (150-es vonal), valamint csak egy kºzforgalm¼ vas¼t§llom§s tal§lhat·, mind a 

meg§ll·helyek t®radatait tartalmaz· stop.txt, mind a nyomvonalra vonatkoz· t®radatokat rºgz²tŖ 

shapes.txt f§jl adatainak tºred®k®re volt sz¿ks®gem a t®rk®pi megjelen²t®shez. ElsŖk®nt a 

stops.txt adatb§zist adtam a projekthez, mely eset®ben kiemelten figyeltem a megfelelŖ vet¿leti 

rendszer be§ll²t§s§ra ®s a sz¿ks®ges transzform§ci· automatikus elv®gz®s®re. Kijelºltem a 

Soroks§r ter¿let®n tal§lhat· vas¼t§llom§sokat. Jelen esetben egy ilyen pont volt az adatb§zisban. 

Megjegyzem Soroks§r ter¿let®n, a Budapesti Intermod§lis Logisztikai Kºzpontban tal§lhat· 

Soroks§r-Termin§l vas¼ti meg§ll·hely is, azonban az adatb§zis csup§n a szem®lysz§ll²t§shoz 
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kapcsol·d· §llom§sokat tartalmazza ®s jelen szakdolgozatomban is csak ezeknek van 

jelentŖs®g¿k. A soroks§ri §llom§s rekordj§t egy k¿lºn §ll· shp-f§jlk®nt mentettem, tekintettel 

arra, hogy a GTFS adatb§zis szºveges f§jljai nem szerkeszthetŖk a QGIS-en kereszt¿l. A 

meg§ll·hely hozz§ad§sa ut§n a vas¼ti nyomvonalra vonatkoz· adatokat tartalmaz· shape.txt 

r®teget adtam a projekthez. Itt szint®n csak a ker¿letet ®rintŖ pontokat v§lasztottam ki ®s 

mentettem k¿lºn shp-f§jlk®nt. A pontokat automatikusan Ă¼tvonall§ò alak²ttattam a programmal, 

az ²gy kapott vonalas vektorr®teg a 150-es vas¼tvonal, XXIII. ker¿letet ®rintŖ szakasza. A 

trips.txt, valamint a routes.txt f§jlokat ï geometriai inform§ci· n®lk¿l - hozz§adtam a projekthez 

®s elv®geztem a sz¿ks®ges ºsszekapcsol§sokat (39. §bra), mely ut§n m§r megjelen²thetŖv® v§lt, 

hogy a vas¼tvonal-szakaszon konkr®tan melyik vonatok kºzlekednek. A vas¼tvonalon tºbb 

szem®lysz§ll²t· vonat is kºzlekedik. LegsŤrŤbben az S25-ºs jelz®sŤ, Budapest-Keleti ®s 

Kunszentmikl·s-Tass kºzºtt ¿temes menetrendben, ·r§nk®nt kºzlekedŖ j§rat ®rinti a 

vonalszakaszt. Szint®n a 150-es vonal halad a Budapest ®s Kelebia kºzlekedŖ gyorsvonat, 

valamint a Belgr§db·l ®rkezŖ nemzetkºzi vonatok is. Az elk®sz¿lt t®rk®p a 40. §br§n l§that·. 

 

39. §bra Az Ăutvonal_mavò r®teg ºsszekapcsol§sai a Ătripsò ®s Ăroutesò geometria n®lk¿li adatb§zisokkal ï saj§t szerkeszt®s 
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40. §bra Az elk®sz²tett vas¼ti t®rk®p nyomtat§si k®pe - saj§t szerkeszt®s 




































